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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw budownictwa drogowego z
zastosowaniem geosiatek komoérkowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw nawierzchni, gruntowych nawierzchni
drogowych, utwardzonych poboczy, umocnienia skarp drég i $cian oporowych przy
zastosowaniu geosiatki komérkowej, wypetnionej materialem zasypowym przy budowie
ciggu pieszo-rowerowego w m. Ztotow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komdrkowa — elastyczna struktura tréjwymiarowa, ztozona z zespotu tasm
polietylenowych, taczonych zgrzeinami punktowymi, ktérag w konstrukcjach rozciaga si¢ do
ksztattu ,,plastra miodu”.

1.4.2. Komérkowy system ograniczajacy — system zlozony z geosiatek komoérkowych,
wypelnionych materialem zasypowym, ktéry bedac zamknicty w geosyntetycznych
komérkach, jest chroniony przed $cinaniem i bocznymi przesuni¢ciami, umozliwiajac
rozkladanie dziatajgcego obcigzenia na wigkszym obszarze.

1.4.3. Material zasypowy — material wypelniajacy komorki geosiatki, dostosowany do
funkcji konstrukcji, obejmujacy m.in. kruszywo tamane, zwir, pospotke, piasek,
rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemi¢
ro$linng itp.

1.4.4. Geosyntetyk — material o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiékien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki,
geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowldknina — material ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien
syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia
(np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w
postaci maty.
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1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze soba ciaglymi widknami
polipropylenowymi we wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura
geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wtasnosci tworzacych go witékien. Mimo, ze
witokna ulozone sa prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu,
material posiada znaczng wytrzymalo$¢ na rozcigganie w kierunku uko$nym.

1.4.7. Geosiatka ptaska — geosyntetyczna plaska struktura w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potagczonymi weztami.

1.4.8. Rama montazowa — lekka przenosna rama, stuzaca do montazu dostarczonych na
budowe geosiatek z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca doktadne
rozciagnigcie geosiatki i nadanie jej komérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazddéw oraz ruchu pieszych, na ktérym roztozono geosiatk¢ komoérkowa i wypelniono jej
komorki materiatem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.11. Umocnienie skarp — trwale umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa
drogowego w celu ochrony przed erozja, za pomoca geosiatki komoérkowej utozonej na
skarpach z wypelnieniem komdrek geosiatki gruntem miejscowym lub ziemig ro$linng.

1.4.12. Sciana oporowa — budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku
nos$no$¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia od két samochodéw dopuszczonych do
ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze — czg§¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.

Budowa i przebudowa sciezki pieszo-rowerowej w m. Ztotow

https://hurtalnd.eu



ML Hurtland

Kraina dobrych cen

GEOKRATY - hurt - 814 608 814

D-10.10.011 Geosiatka komorkowa w konstrukcjach podbudow, 5
nawierzchni i poboczy drogowych oraz skarp
i Scian oporowych

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materiat do wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materialy do wykonania obiektéw i elementéw drogowych z zastosowaniem
geosiatki komoérkowe;j

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji  budownictwa
drogowego przy uzyciu geosiatek komérkowych sa:
— geosiatka komérkowa,
— geosyntetyki,
— materialy wypelniajgce geosiatke (materiaty zasypowe),
— materialy do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komérkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej
gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Ta$ma jest
dwustronnie teksturowana, potaczona seriami glebokich, ultradzwigkowych zgrzein
punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm. Cechy
fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okre§lone w aprobacie technicznej
IBDiM.

Wszystkie taSmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi
wglebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wgtebien do 31 wgtebien
o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm” tasmy. Grubos¢ tasmy przed teksturowaniem
wynosi 1,27 mm z tolerancjg -5%, +10%, a po teksturowaniu grubo$¢ taSmy wynosi 1,52
+0,15 mm.

Geosiatka komoérkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami,
sktadajacych si¢ z siedemdziesigciu sze$ciu taSm. W pozycji zlozonej (transportowej i
magazynowej) sekcja stanowi zespdét wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji
roztozonej (rozciagnigtej) sekcja stanowi uktad faliscie wygietych tasm, zlaczonych
grzbietami, wyznaczajacych tréjwymiarowe struktury komérkowe.

Geosiatki komdrkowe produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, ktérych
wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowej. Np. wysoko$¢ geosiatki, réwna
szeroko$ci taSm moze wynosi¢: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie
wielkosci komérek mozna stosowac geosiatki z (rys. 1):
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— sekcjg standardowa (GWS/NWS), o normalnych wielko$ciach komérek,
— sekcjg Sredniokomérkowa (GWM/NWM),
— sekcjg wielkokomérkowa (GWL/NWL), z komérkami duzych wymiaréw.

W zakresie wypelnienia materiatem powierzchni ta§my geosiatki, mozna uzy¢:

— tasmg nieperforowana,
— ta$me perforowang (rys. 3).

Materiat taSm moze by¢ wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym
1,5% + 2% sadzy, bgdacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego degradacji polimeru,
b) brazowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentéw do kolorowania tasm bez
zawartosci metali cigzkich oraz aminowego stabilizatora op6zniajacego dziatanie Swiatta w
ilosci wagowej 1% nosnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein s3 odlegte od siebie o0 330 mm + 2,5 mm, a
w siatce typu GWL o 660 + 2,5 mm.

Ta$my perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o Srednicy 10 mm w
sposéb przedstawiony na rysunku 3, z tolerancjg $rednicy i rozmieszczenia otworéw
+ 0,5 mm (lub + 2%).

Geosiatki komérkowe moga by¢ tez produkowane na zamdwienie w réznych
wymiarach sekcji.

Oznaczenie typéw geosiatek i odpowiadajace im cig¢zary, wymiary oraz
powierzchni komdrek podano w zalaczniku 1, tab. 1, wymagania dotyczace materiatu, z
ktérego wykonane sg tasmy podano w zal. 1, tab. 2, a wymagania dotyczace taSmy podano
w zat. 1, tab. 31 4.

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja
wynosi 2%. Sekcje wykonywane na zamdwienie o innych wymiarach powinny odpowiadaé
wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komoérkowej roztozona na plaskiej, poziomej powierzchni
powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska
bez widocznych sfalowan.

Szerokos$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnosciag 1 mm, moze rézni¢ si¢ o
3%, ale nie wigcej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinno si¢ odbywaé w stanie zlozonym
(rys. 2). Kazda sekcja powinna mie¢ etykiete zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie
geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania Swiatta nie powinno trwa¢ dtuzej niz dwa
miesigce.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komérkowej nalezy stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:
— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien,
filamentéw, tasm) i geowldkniny (warstwa runa lub widkien potaczonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),
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— geosiatke plaska, w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych
elementéw.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wtasciwej normie lub mieé¢
aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke, np. IBDiM.

Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobaty techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne
na dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢. Geosyntetyki powinny by¢
dostarczone bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na
rozciaganie i rozerwanie oraz z odpornos$cia na dzialanie mikroorganizméw wystgpujacych
W ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem wodg, zapyleniem 1 przed dziataniem stofica. Przy skladowaniu
geosyntetykow nalezy przestrzegaé zaleceh producentéw.

Rolki geosyntetykéw moga by¢ wytadowane r¢cznie lub za pomoca zurawi lub
fadowarek.

2.2.5. Materiat wypelniajacy geosiatke

Rodzaj materialu zasypowego tj. wypelniajacego geosiatke komdérkowa musi by¢
dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowe;j:

a) w konstrukcjach wzmacniajacych powierzchni¢ skarp i stozkéw i petnigcych funkcje
przeciwerozyjng oraz w §cianach oporowych stosuje si¢ zwykle grunt miejscowy lub
ziemi¢ ro§linng, z tym ze w Scianach oporowych dopuszcza si¢ réwniez wypetnienie
betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypelnienie niespoistymi
materialami naturalnymi jak kruszywo lamane, zwir, pospéika, piasek, rozkruszony
stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, destrukt asfaltowy, itp.,

¢) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnosci konstrukcji mozna
zastosowa¢ wypelnienie betonem.

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. drég
tymczasowych, parkingéw, drég o nawierzchni gruntowej, podbudéw) zaleca si¢, aby miat
uziarnienie do 25 mm, z zawarto$cig frakcji ilastej nie przekraczajacej 7% i czesci
organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki
komérkowej powinno odpowiada¢ wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla zwiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,

3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.
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Beton do wypetniania komoérek na obrzezach geosiatek moze by¢ chudym
betonem, odpowiadajacym wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymatoSci na
$ciskanie R, > 7,5 MPa lub betonem B10.

Beton do wypetnienia komérek w geosiatkach uzytych do wykonania S$cian
oporowych moze by¢ betonem zwyktym wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypeliania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez
Inzyniera materialem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sgsiedztwie. Ziemia
ro§linna (grunt urodzajny) powinna mie¢ zawarto§¢ od 3 do 20% sktadnikéw organicznych
i powinna by¢ pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

Wybér gatunku ro$lin powinien by¢ dostosowany do warunkéw miejscowych, tj.
do rodzaju gleby i jej stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traw nalezy bra¢ pod uwage
specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Do obsiania
gruntu urodzajnego mozna uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzace do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek
napinajacych do podloza skltadaja si¢ z preta zbrojeniowego oraz nalozonego na niego
zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego wtéknem szklanym (rys. Sa
i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajace jednoczesne przymocowanie do podioza
dwdch $cian geosiatek, chociaz w wigkszosci przypadkéw wystarczy zastosowanie jednego
ramienia (rys. 5c, 5d, 7b).

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 = 12 mm.

2.2.6.2. Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materialéw stosowanych przy budowie urzadzen z
zastosowaniem geosiatek moga stuzy¢ réwniez:
— prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (rys. 11b) o ré6znych §rednicach, np. &, 10,
12,161 20 mm,
— prety proste ze stali zbrojeniowej, srednicy 8 + 20 mm,
— kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.
Dtugos¢ pretow i kotkéw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.
Prety i kotki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji
nie wymagajacych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywaé je np. przy
rozcigganiu geosiatek komérkowych, mocowaniu geotekstyliow, geotkanin, geowldknin
itp.
2.2.6.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuzg do dodatkowego przymocowania geosiatki komoérkowej
do podloza i nadania wigkszej stabilnoS$ci przy dziatajacych sitach grawitacyjnych i
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hydrodynamicznych, zwlaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest tez
korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podloze uniemozliwia cze¢ste przymocowanie
do niego geosiatek, np. za pomocg wbijanych kotew.

Linki wprowadza si¢ do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otworéw
(rys. 6), prowadzac je w linii prostej przez sekcje lub kilka sekcji geosiatek. Linki
przymocowuje si¢ do podtoza zwykle za pomoca wbijanych stalowych kotew, ograniczajac
ich liczbe w przypadku podioza twardego (rys. 5c).

Standardowe linki s3 wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej
przedzy wielowldkienkowej, dostepne z réznymi wytrzymalo$ciami na rozcigganie. Mozna
réwniez uzyskaé linki poliestrowe z powloka polietylenowa, ktére korzystne sa przy
specjalnych rozwigzaniach wymagajacych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna byé ustalona w dokumentacji projektowej. Najczgsciej
stosuje si¢ nastepujgce linki poliestrowe:

Srednica, mm 13 19
min. wytrzymato$¢ na zerwanie, kN 3,11 6,719,3

2.2.6.4. Inne materiaty mocujace geosiatke

Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleza:
— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do laczenia bokéw sasiednich sekcji
geosiatek,
— ew. tadmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
— przenosne ramy montazowe z dostgpnego materiatu, zapewniajace dokladne
rozciggniecie sekcji geokomorki i nadajagce komérkom nominalne wymiary.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

— ukladarki do ukladania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciggnika,
fadowarki itp.,

—  ladowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

—  walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki r¢czne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
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— przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej
komoérkom nominalnych wymiaréw,
—  betoniarki do wykonania betonu,
— inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia
geosiatek.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport geosiatek komérkowych powinien odbywaé si¢ w stanie ztozonym w
opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu musza zachowaé oryginalne opakowanie bel
(rolek). W czasie przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem
si¢ oraz chroni¢ przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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roboty odwodnieniowe,

utozenie geosiatki komoérkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,
wykonanie innych elementéw robét,

roboty wykoficzeniowe.

RS CES

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy
drég, ogrodzen itd.,
— dokona¢ prac potrzebnych do udostgpnienia terenu robét,
— sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaja warunkom zawartym
w dokumentacji projektowej,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
rob6t ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykona¢ niezbgdne roboty
odwodnieniowe, np.:

—  wykonanie sagczkéw, drenéw lub innych elementéw odwodnienia wgtebnego,

—  obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

— ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowldkniny
zainstalowanej wg zalecen producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy:

—  upewnic si¢ czy zachowana jest droznos¢ rur oraz szczelnos¢ wszystkich polaczen,

—  zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owinigcie ich konca
geosyntetykiem,

—  sprawdzi¢ czy woda wyptywajaca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.5. Rozlozenie geosiatki komorkowej i wypekienie jej komoérek

Sposéb roztozenia sekcji geosiatki komérkowej obejmuje:
wytyczenie obszaru, na ktérym beda rozkladane sekcje geosiatki komoérkowej,
. rozlozenie (rozciggnigcie) pierwszej sekcji geosiatki komoérkowej do wymaganych
rozmiaréw i ksztaltu plastra miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe,
wypetnienie skrajnych komérek sekcji materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie

DN —
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10.

sekcji nalezy zakotwié¢ przez wbicie pionowych elementéw mocujacych geosiatke lub
zapetniajac skrajne komoérki kruszywem lub materialem ziemnym. Przy stosowaniu
ramy montazowej, naciaga si¢ na nig catg sekcje¢ geosiatki, a nast¢pnie cato§¢ odwraca
si¢ i ustawia w wymaganej pozycji,

. rozlozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komoérkowej z dopasowaniem

krawedzi przylegtych sekcji,

wykonanie potaczenia sasiadujacych sekcji za pomoca pneumatycznej zszywarki

wbijajacej metalowe zszywki lub inng metoda (np. za pomoca kotew, pretéw w

ksztalcie litery J, opasek itp.),

rozpoczgcie wypelniania komérek materiatem zasypowym po wykonaniu potaczenia

wszystkich sasiadujacych sekcji geosiatek lub ich czesci,

wypelnianie komoérek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej sprze¢tu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki,
rOwniarKki itp.,

— zakazie zrzucania materialu zasypowego na rozlozong sekcje geosiatki z
wysokosci wigkszej niz 1 m,

— zapetnianiu komérek geosiatki metoda ,,0od czota”, z tym ze niedopuszczalny jest
ruch maszyn po niewypelnionych sekcjach,

— zakonczeniu zasypywania komdrek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje si¢
ok. 5 cm ponad gérnymi krawedziami komérek (po zaggszczeniu nie powinny by¢
widoczne na powierzchni komorki geosiatek),

— wyréwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub
mechanicznie (np. réwniarka, spycharka),

zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarka

ptytowa do uzyskania wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,95 préby Proctora.

Sprzet cigzszy mozna stosowa¢ w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast

sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowa) zaleca si¢ stosowaé do zaggszczenia materiatu

znajdujacego si¢ poza sekcja geosiatki,

usuni¢cie nadmiaru materialu uzupelniajagcego do poziomu gérnych krawedzi

komoérek, jesli przewiduje si¢ utozenie kolejnej, wyzej lezacej warstwy geosiatki

komérkowej, tak aby widoczna byla struktura komérkowa sekcji,

uktadanie kolejnych, wyzej lezacych warstw geosiatek, ktére dokonuje si¢ z

przesunigciem, co zabezpiecza przed utrata materialu zasypowego (wypieranie

materialu zasypowego z pomigdzy kolejnych warstw geosiatek komérkowych oznacza
nadmierne zageszczenie materiatu),

wypetnianie skrajnych komorek sekcji, sasiadujacych bezposrednio z dowolnym

prefabrykowanym betonowym elementem drogowym, za pomoca betonu (np. B10) w

celu ochrony przed zniszczeniem tej czgéci sekcji w wyniku najezdzania na nia

pojazdow,
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11. pozostawienie nadktadu z materialu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie
geosiatki komoérkowej 1 wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchnia drogowg

Wykonanie podbudowy pod warstwa wigzaca i §cieralng nawierzchni (rys. 9)
obejmuje czynno$ci podane w dalszym ciagu, z uwzglednieniem prac zwigzanych z
roztozeniem geosiatki komdrkowej 1 jej wypelnieniem materialem zasypowym,
przedstawionych w punkcie 5.5:

1. wykonanie koryta pod nawierzchnig

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, ulozeniem geosiatki
komdrkowej i lezacych wyzej warstw nawierzchni. Koryto mozna wykonywac recznie lub
mechanicznie, np. przy uzyciu réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony powinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu
wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace
rzedne umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢ aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Profilowanie podioza zaleca si¢ wykonaé réwniarka. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza) nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej wigcej niz +10 cm i -5 cm. Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne, mierzone
tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiadaé
wymaganiom SST D-04.01.01 [4].

2. ulozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej (moze by¢ np. warstwa
geowldkniny lub geotkaniny, warstwg geowldkniny i kruszywa itp.). W przypadku
stosowania geotkaniny (patrz rys. 9a), odpowiadajacej wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca si¢
uktada¢ ja w korycie pod nawierzchnia na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm,
kierunek postepu robét, kolejnosci uktadania pasm, szerokosci zaktadéw, sposéb taczenia
itp. Folig, w ktdéra sa zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita, tak
aby po przycieciu mozliwe byto polaczenie sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowldkning lub geotkaning mozna rozktadaé bez fald i wybrzuszen re¢cznie lub
za pomocg ukladarki, umozliwiajacej rozwijanie materialu ze szpuli podwieszonej np. do
wysiegnika koparki. Pasma zaleca si¢ uktada¢ prostopadle do osi drogi, a jesli pokrywana
powierzchnia jest we¢zsza niz dwie szerokoSci pasma, to pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi
drogi, przy czym zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2 + 0,3 m. Po utozZeniu,
pasma niezwlocznie mocuje si¢ do podloza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej
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$rednicy 6+8 mm, wyksztalconych w ksztalt litery ,,J” o dilugo$ci > 250 mm. Kotwy
powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zakladach w odstgpach co okoto
2,0 m, a na paszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m* powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego ulozenia
geosiatki komérkowe;j.

3. utozenie geosiatki komérkowej z zasypka

Sekcje (odcinki) geosiatki komérkowej nalezy uktada¢ prostopadle do osi drogi i
wypetnia¢ je wedtug zasad podanych w pkcie 5.5.

Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w
dokumentacji projektowej (np. wedlug pktu 2.2.5: kruszywo lamane, zwir, pospédtka,
piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy, pokruszony zuzel hutniczy itp.).

Zaggszczanie materiatu zasypowego wykonuje si¢ jednoczesnie dla geokomérek i
nadsypki jesli faczna ich grubos¢ nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca
si¢ osobno zaggszcza¢ wypehienie komoérek i osobno warstwe nadsypki. Przy zaggszczaniu
nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komérkowe;.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwéch (rys. 9d)
lub wigkszej liczby warstw geosiatek komérkowych, stanowiacych taczna podbudowe, to
nastepne warstwy siatek nalezy utozy¢ jedna nad drugg z wypelnieniem zasypka i jej
zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzsza warstwa geosiatek
komérkowych.

4. utozenie warstwy wiazacej i/lub $cieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komérkowych wypetnionych zasypka i uzupetnionych
warstwa pokrywajaca (nadsypka) mozna uktadaé warstwe S$cieralng i/lub wiagzaca
nawierzchni, zgodng z dokumentacja projektowa, np. (rys. 9c):

— nawierzchni¢ z betonu asfaltowego,

— nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowe;j,

— inny rodzaj nawierzchni,

odpowiadajaca osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych.
5. ewentualne wykonanie odcinka prébnego

Jesli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— doboru sprzetu i technologii wykonania robét,

— okreslenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonania robdt wlasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosié¢ co najmniej 400 m” dla kazdego rodzaju robét. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania robét po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych

Nawierzchnie gruntowe drég, ktérych konstrukcja sktada si¢ tylko z geosiatek
komérkowych wypelnionych materialem zasypowym, lecz ktére nie majg warstwy
$cieralnej nawierzchni, powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
obejmujac wykonanie:

1. koryta pod nawierzchnig,

2. rob6t odwodnieniowych, w tym np. warstwy separacyjnej, warstwy separacyjno-
filtracyjnej, warstwy odsaczajacej, odcinajacej, mrozoochronnej itp.,

3. ulozenia geosiatki komérkowej z zasypka,

4. ewentualnego odcinka prébnego.

Nawierzchnie gruntowe moga by¢ wykonywane na ciagach drég zamiejskich, na
parkingach, placach przetadunkowych, drogach tymczasowych itp.

Sposéb wykonania nawierzchni gruntowej powinien odpowiada¢ ustaleniom:

— SST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,

— SST D-04.02.01 [5] 1 D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsaczajacej, odcinajacej i
mrozoochronnej,

— pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie ulozenia warstwy separacyjnej, utozenia
geosiatki komdrkowej z zasypka i ew. odcinka prébnego.

5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza

Konstrukcja, szeroko$¢ 1 pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza,
wykonanego przy uzyciu geosiatki komérkowej oraz polaczenie pobocza z konstrukcja
jezdni, powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonanie
utwardzonego pobocza moze obejmowac:

1. wykonanie koryta,

2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy odsaczajacej, odcinajacej, separacyjnej,
separacyjno-filtracyjnej, mrozoochronnej itp.),

3. ew. wykonanie podbudowy,

4. utozenie geosiatki komdrkowej z zasypka,

5. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).

Sposéb wykonania utwardzonego pobocza powinien odpowiada¢ ustaleniom:

— SST D-04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonania koryta,

— SST D-04.02.01 [5] 1 D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsaczajacej, odcinajacej i
mrozoochronnej,

— punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresie ulozenia warstwy separacyjnej i utozenia
geosiatki komérkowej z zasypka i nadsypka,

— osobnych specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowej, w
przypadku wykonania podbudowy innej konstrukcji niz geosiatka komérkowa,

— punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe wykonanie utwardzonego pobocza
przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.
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Do zaggszczania zaleca si¢ stosowanie maszyn o szeroko$ci nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzanego pobocza.

Dopuszczalne odchytki szeroko$ci utwardzonego pobocza wynosza + 5 cm, a
dopuszczalne nieréwnos$ci mierzone tata 4 m wynoszg 10-15 mm.

Przyktady utwardzonego pobocza przedstawiono na rys. 14.

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochytych, jak skarpy
wykopdéw i nasypéw drogowych, stozki nasypéw przy przyczétkach mostowych wzglednie
powierzchnie skarp kanaléw i ciekéw przydroznych, powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, obejmujac wykonanie:

1. powierzchni podtoza ziemnego na skarpie wedlug rzednych wysokosciowych
umozliwiajacych ulozenie geosiatki komérkowej,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnej) np. z geosyntetykéw, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa lub poleci Inzynier. Sposéb wykonania
warstwy separacyjnej powinien odpowiada¢ wymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2 z
dostosowaniem do potrzeb robét na skarpie,

3. ewentualnych robét odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentacje
projektowa, np. saczkéw, drendw lub innych elementéw odwodnienia wglebnego,
wedlug sugestii pktu 5.4, upewniajac si¢ czy zachowana jest drozno$¢ i szczelno$¢
systemu odwodnieniowego,

4. ulozenia geosiatek komoérkowych na skarpie, z tym ze w pierwszej kolejnosci nalezy
zakotwi¢ goérng czes¢ sekcji geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi
w przypadku skarpy nasypu — patrz rys. 111 12). W tym celu na szczycie skarpy w dnie
usunigtej czesSci pobocza lub wykopanego rowu nalezy wbi¢ w grunt stalowe prety
dtugosci np. 60 + 100 cm $rednicy 10 + 12 mm, w odlegltosciach co okoto 50 cm, tj.
zwykle w co drugg komoérke siatki. W prety nalezy wtozy¢ jeden rzad komoérek, po
czym nalezy geosiatke komérkowa rozciggna¢ w dét, do pelnego jej napigcia, tworzac
siatke podobna do ksztattu plastra miodu. Komorki siatki w jej dolnej krawedzi nalezy
zakotwi¢ w grunt skarpy podobnymi pretami stalowymi we wilasciwych odstepach.
Migdzy goérng a dolng krawedzig siatki nalezy wbi¢ wigksza liczbe pretéw w
odleglosciach okoto 80 + 100 cm.

Prety stalowe do mocowania siatki moga:

— mie¢ ksztalt litery J i ich zagigcie po wbiciu musi utrzymywaé gérng krawedz $ciany
komorki dobrze przymocowang do podioza skarpy (rys. 11b),

— Dby¢ firmowag kotwa, wykonang z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego
(rys. 5b).
Sasiadujace ze soba sekcje geosiatek komdrkowych nalezy przymocowaé np.

galwanizowanymi zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.
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W przypadku gdy dlugo$¢ skarpy jest wigksza od dlugosdci roztozonej sekcji
geosiatki, nalezy wzdluz dolnej krawedzi sekcji wbi¢ kolejny rzad pretéw i zahaczy¢ o
nie kolejng sekcj¢ geosiatki,

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomoca linek poliestrowych (rys. 6 i 12), jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier. W tym celu nalezy przygotowac
linki o dtugosci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji geosiatki oraz dodatkowe;j
dlugosci okoto 15%. Linki nalezy przewlec przez otwory nawiercone w ztozonej sekcji
geosiatki, a wolne konce nalezy zabezpieczy¢ wezlami, aby uniemozliwi¢ wysunigcie
si¢ linek. Wolne konce linek mozna zakotwi¢ w gruncie za pomoca kotkéw, pretow,
kotew itp. Linki mozna dodatkowo przymocowaé¢ wewnatrz komoérki kotwa (rys. Sc),
pretem w ksztalcie litery J w celu uzyskania wigkszej stabilnoSci systemu
komdrkowego. Jesli nie mozna zastosowaé kotew lub pretdw do przymocowania linki
wewnatrz komérki (np. gdy nie wolno przebi¢ znajdujacego si¢ pod geosiatka materiatu
geotekstylnego) nalezy linki ustabilizowaé przez umocowanie zacisku kotwy w ciagu
linki (rys. Se),

6. napelnienia komoérek geosiatki materialem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub
ziemig roslinng wedtug punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej. W przypadku przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszcza si¢
wypelnienie dolnej czeSci komoérek materialem mniej wartosciowym, lecz z
zapewnieniem wykonania gérnej warstwy 5+10 cm z ziemi roslinnej wg pktu 2.2.5.
Napetnianie komérek materiatem wypelniajacym nalezy dokonywa¢ przez nasypywanie
go z géry w dot po skarpie wg zasad podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 cm w
celu umozliwienia zaggszczenia ziemi roslinnej,

7. rob6t utrwalajaco-umacniajacych np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5.
Przy przewidywaniu sptywu wody powierzchniowej po skarpie mozna wykonac
powierzchniowe §cieki skarpowe w odpowiednich miejscach, przez napelnienie
komorek geosiatki betonem. W przypadku duzych powierzchni sptywania wody, mozna
ja przeja¢ przez wglebne saczki podituzne, tj. dreny umieszczone w wykopach
waskoprzestrzennych.

5.10. Wykonanie $cian oporowych
5.10.1. Wykonanie $ciany oporowej typu zwyklego

Sciana oporowa typu zwyktego sklada si¢ z warstw geosiatek komérkowych
ulozonych jedna nad drugg i zapelnionych materialem wypetniajacym, bez jakichkolwiek
urzadzen wzmacniajacych (zbrojacych) konstrukcje nasypu. Sciang taka — mozna
zastosowa¢ do podtrzymania zaréwno wykopu jak i nasypu.

Konstrukcja $ciany oporowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa w
zakresie ksztaltu, wymiaréw, wymagan materialowych i materiatu wypelniajacego komaérki
(np. grunt miejscowy, ziemia ros$linna, ew. beton).
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Zasady wykonania §ciany oporowej typu zwyklego (rys. 10a, 10c, 10d), jesli

dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powinny obejmowaé nast¢pujace
czynnosci:

1.

przygotowanie wykopu pod fundament $ciany oporowe;j

Grunt podioza, lezacy bezposrednio pod konstrukcjg S$ciany, powinien by¢
dostosowany do ksztattu fundamentu, prébnie zageszczony i wyréwnany przed
wykonaniem fundamentu. W niektérych przypadkach nalezy usunaé grunt staby lub
$cisliwy, zastepujac go wlasciwym zaggszczonym materialem nasypowym,

wykonanie fundamentu pod konstrukcje $ciany polegajace na:

— ulozeniu geotkaniny jako warstwy oddzielajacej i filtracyjnej,

— rozlozeniu warstwy kruszywa i zaggszczeniu jej do wartosci 95% wg normalnej
proby Proctora, stosujac tradycyjne metody i sprzet. Niektdre kruszywa mozna
zageszczac do wskaznika zageszczenia mniejszej wartosci,

— jesli przewiduje si¢ zastosowanie kruszywa pozwalajacego na swobodny przeptyw
wody (bez drobnych czastek), wéwczas nalezy kruszywo catkowicie owingé
geotkaning,

. ulozenie warstwy przygruntowej $ciany z geosiatki, ktéra moze by¢ wykonana jednym z

trzech wariantow:

a) wariant 1: geosiatk¢ komérkowa nalezy rozciagna¢ wzdluz odcinkéw prostych i
zakrzywionych trasy S$ciany oporowej, wbijajac odpowiednig liczbe pretow w
komérki geosiatki, w celu napigcia jej do wlasciwego polozenia i pdzniejszego
napetnienia,

b) wariant 2: geosiatk¢ komérkowa nalezy rozciagna¢ na pretach ramy napinajacej,
utozonej w dostosowaniu do potrzeb wymiarowych budowli. Nastgpnie nalezy
odwréci¢ rame¢ 1 uzyska¢ potozenie sekcji geosiatki przed napelnieniem jej
materialem zasypowym. Po napetieniu geosiatki, nalezy usuna¢ ram¢ i przystapic¢
do powtarzania procesu uktadania i napetniania kolejnych sekcji geosiatek,

c) wariant 3: sekcje geosiatki komdrkowej nalezy rozciagna¢ do wlasciwego potozenia
i zakotwi¢ kotkami w gruncie,

wykonanie odwodnienia, napelnienie geosiatki i zageszczenie materialu zasypowego

Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaniu i zageszczaniu materiatu
wypelniajacego geosiatki, nalezy przestrzegac:

— zastosowania tradycyjnego sposobu napetniania komoérek geosiatki, zaggszczania
materialu  wypetniajacego komorki i jego wyréwnywania w zastosowaniu do
wszystkich warstw geosiatek,

— ulozenia, zgodnie z dokumentacjg projektowa, drenu odwadniajacego z wylotem
rurowym, zapewniajac minimalny spadek podtuzny 1% na catej jego dlugosci,

— sprawdzenia czy wyptyw wody z wylotu drenu nie powoduje erozji, ktéra
zagrozitaby stateczno$ci $ciany oporowej,

— napelnienia komdrek geosiatki i strefy zasypki za §ciang materialem zasypowym na
wysokos$¢ okoto 5 cm ponad $ciany komorek,
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5. wy

op

zageszczenia materialu wypelniajacego komorki geosiatki i strefe zasypki do
wskaznika zageszczenia co najmniej 95% wg normalnej préby Proctora, przy
zastosowaniu tradycyjnych metod i sprzgtu (niektére kruszywa mogg mie¢ wskaznik
zageszczenia mniejszy),
usuni¢cia nadmiaru materialu po zageszczeniu kazdej warstwy az do odslonigcia
gbrnych krawedzi komoérek geosiatki,
konanie $ciany oporowej z geosiatek komdérkowych
Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stworzenia konstrukcji $ciany
orowej, wymaga:

ulozenia w kazdej warstwie geosiatek, ktére rozciaga si¢ przy pomocy posiadanych
narzedzi (np. ramy napinajgcej) lub pretow i kotkéw,
dostosowania roztozonych geosiatek do ksztattu §ciany, zapewnienia stykania si¢
sasiednich sekcji geosiatek w poziomie warstwy i ulozenia w jednej ptaszczyznie
pionowej geosiatek z sgsiadujgcych warstw,
przymocowania ze sobg zszywkami sgsiednich stykajacych si¢ komérek geosiatek,
najlepiej przy uzyciu pneumatycznych zszywarek,
nasypania do komérek geosiatki ustalonego materialu wypelniajacego na wysoko$é
okoto 50 mm ponad $ciany komérek,
wypelnienia gruntem miejscowym przestrzeni pomi¢dzy tylng powierzchnig $ciany
oporowej a nasypem, wykonanego warstwami z wlasciwym zaggszczeniem,
wypelnienia zewnetrznych komoérek ziemia roflinng (jesSli tak przewiduje
dokumentacja projektowa), w celu umozliwienia powstania zewng¢trznego pokrowca
ro§linnego $ciany (rys. 10b). W zwiazku z tym, przed nasypywaniem materiatu
wypelniajacego (np. ziarnistego) do zasadniczej czgéci $ciany, przykrywa sig¢
komoérki zewnetrzne ptyta (np. drewniang), usuwajac ja w celu pdzniejszego
napetnienia komérek ziemia roslinna,
zageszczenia materialu wypetniajagcego komodrki do wskaznika zageszczenia co
najmniej 95% wg normalnej préby Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych metod
i sprzetu (niektore kruszywa moga mie¢ wskaznik zageszczenia mniejszy),
zastosowania sprzetu do zageszczenia materialu wypetniajacego geosiatki, przy
czym nalezy unika¢ uzycia cigzkiego sprzetu zageszczajacego w obrebie 1m sekcji
Sciennych zewnetrznych,
zwrdcenia uwagi, aby nie powstawaly widoczne poprzeczne przemieszczenia sekcji
Sciany, wskazujace na zastosowanie nadmiernych obcigzen zageszczajacych,
zapewnienia, aby przy uktadaniu kolejnych nastepnych warstw zostalo zachowane
poprawne potozenie kazdej warstwy oraz zostala utrzymana wilasciwa ptaszczyzna
pionowa zewngtrznych komorek,
zwrécenia uwagi, przy wykonywaniu $ciany na tuku poziomym, na mozliwo$é
zmiany promienia krzywizny przy uktadaniu kolejnych warstw, w nastepstwie czego
powstanie nieliniowo$¢ potozenia komdrek, co mozna poprawié stosujac warstwe
korygujaca z odsadzka do 15 cm.

Budowa i przebudowa sciezki pieszo-rowerowej w m. Ztotow

https://hurtalnd.eu



ML Hurtland

Kraina dobrych cen

GEOKRATY - hurt - 814 608 814

20 Geosiatka komorkowa w konstrukcjach podbudow, D-10.10.011
nawierzchni i poboczy drogowych oraz skarp
i Scian oporowych

5.10.2.Wykonanie $ciany oporowej typu zlozonego z geosiatek komérkowych i zbrojenia
gruntu geosyntetykami

Sciany typu ztozonego skladaj si¢ z geosiatek komérkowych i znajdujacego sie
mi¢dzy nimi zbrojenia z geowldknin (geotkanin) lub geosiatek ptaskich wydtuzonych poza
$ciang na obszar gruntu. Konstrukcja taka tworzy przyczepno$¢ cierng pomigdzy
elementami konstrukcji. Napelienia komoérek geosiatki materialem wypelniajacym,
zageszczenie 1 wyrOwnanie materiatu w kolejnych warstwach geosiatek komérkowych i
zasypki za $ciang powinno by¢ wykonane w sposéb przewidziany dla zwyklej Sciany
Oporowe;.

Sposéb wykonania Sciany oporowej typu ztozonego powinien obejmowac:

— ulozenie, we wszystkich przewidzianych miejscach przekroju pionowego S$ciany,
zbrojenia z odpowiednio przycigtych plaszczyzn geosyntetykow (geotkanin,
geowldknin, geosiatek plaskich) i tymczasowe utrwalenie ich potozenia na podtozu za
pomoca szpilek stalowych lub r¢cznie nasypanych kopczykéw z gruntu; zewngtrzna
krawedZ zbrojenia powinna znajdowaé si¢ w obrebie pasa szeroko$ci 150 mm od lica
$ciany oporowej,

— rozlozenie geosiatek komérkowych na zbrojeniu z geosyntetykéw z zachowaniem
wlasciwego polozenia i napetnienie ich materiatem wypelniajacym. Nastepnie zbrojenie
nalezy recznie naciaggnaé, naprezajac je przez wyciaganie spod napetnionych geosiatek
komérkowych i utrwalajac w takim potozeniu za pomoca szpilek stalowych lub przez
rgczne trzymanie w stanie naprezonym,

— nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetykdw, rozciggnigte poza $ciang¢ oporowa oraz
jego zageszczenie np. za pomocd walcow ogumionych, ktére moga poruszaé si¢
bezposrednio po zbrojeniu, lecz unikajac naglych zatrzyman i ostrych zwrotéw
wzglednie przy pomocy pojazdéw gasienicowych, ktére moga si¢ porusza¢ po zasypce
grubosci minimum 150 mm roztoZonej na zbrojeniu,

— kontynuowanie wykonania Sciany do wysoko$ci przewidzianej przez dokumentacje
projektowa.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunig¢tych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikéw itp.,

— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét ro$linnosci, tj. zatrawienia,
krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robd6t, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ?::;EZVOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
) . . 1raz . .

rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5.3

3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5.4

4 Ulozem(? geosmth komgfkowe] z Biezaco Wi pki6w 5.5 = 5.9
robotami pomocniczymi i zasypka

5 | Wykonanie innych elementéw robét Biezaco Wg pktéw 5.5 +5.9

6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.10
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia
przeciwerozyjnego powierzchni,
— m’ (metr szescienny) wykonanej $ciany oporowe;j.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych (np. warstw wigzacej lub Scieralnej
nawierzchni) sa ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
— ulozenie geosiatki komérkowej wypelnionej materialem zasypowym.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

roboty przygotowawcze,

roboty odwodnieniowe,

ulozenie sekcji geosiatek komoérkowych z materiatem wypelniajacym, zageszczeniem i
innymi robotami, wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
(specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.01+-04.03.01
,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie”)
5.  D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (specyfikacja zawarta w
zbiorze OST wg pktu 4)
6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w zbiorze
OST wg pktu 4)
10.2. Normy
7.  PN-B-06250:1988  Beton zwykty
8. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9.  PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa !amane do nawierzchni
drogowych.
10.  PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11.  BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
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10.3. Inne dokumenty

12.  Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komérkowa GEOWEB,
wydana 5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana
2.01.2008 (Geosiatka komérkowa NEOWEB, dot. nawierzchni, podbudowy,
podtoza, skarp)

13. Materialy informacyjne krajowego przedstawiciela producenta:
PRS Poland Sp. z o0.0., Regus Wisniowy Business Park, ul. Itzecka 26, budynek E,
02-135 Warszawa, e-mail: marketing @prs-poland.com
tel. +48 22 575 70 22, fax +48 22 575 70 01,
tel. kom. +48 602 74 55 74
+48 602 74 33 74
+48 602 74 76 74
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [13])
1.1. Powstanie geosiatki komorkowej i jej cechy charakterystyczne

Geosiatka komoérkowa powstala pod koniec lat 70-tych ubieglego stulecia we
wspélpracy z Korpusem Inzynierskim Armii Amerykanskiej. W Polsce stosowana jest od
1995 r.

Gléwna cechg systemu, po rozciggnigciu sekcji geosiatki komérkowej do postaci
»plastra miodu” 1 wypetnieniu komdrek réznymi materialami zasypowymi, jest
»zamknigcie” tych materiatéw w S$rodku geosyntetycznych komoérek, ktérych $cianki
chroniag wypetniajacy je material przed $cinaniem i bocznymi przesuni¢gciami przy
przenoszeniu obcigzen. Dzigki temu, obcigzenie to jest rozkladane na sgsiednie komorki
sekcji, tworzac elastyczne dziatanie nad wigkszym obszarem. Zamknigcie materiatu
zasypowego w komorkach pozwala na odpowiednio wysokie ich zaggszczenie. Wzrost
odpornosci materiatu zasypowego na $cinanie i zwigkszenie jego sztywnoS$ci uzyskuje si¢
na skutek tzw. biernej pierscieniowej wytrzymalo$ci sasiednich komérek wypetnionych
zaggszczonym materialem zasypowym.

Przedstawione powyzej charakterystyczne cechy systemu powoduja, Ze czesto
uzywa si¢ dla niego nazwy ,.komoérkowy system ograniczajacy”.

1.2. Charakterystyka ogélna geosiatki

Geosiatka komérkowa zbudowana jest z zespotu elastycznych taSm polimerowych
(z polietylenu duzej gestosci HDPE — high density polyethylene).
Geosiatki komérkowe moga réznié si¢ w zakresie:
— szerokosci tasmy, od 50 mm do 200 mm,
— wielko$ci sekcji (odcinkéw), np. 8,0 x 2,5 m, 16,0 x 2,5 m, z tym ze mozna zamawiac u
dostawcy rézne wymiary sekcji,
— istnieniem perforacji tasmy, tj. tasmami nieperforowanymi i taS§mami perforowanymi,
— Dbarwg tasmy, z tym ze podstawowym kolorem jest bragzowy.

1.3. Wielkos$ci komérek i sekcji geosiatki
Podstawowe wielkosci komérek wynosza (rys. 1):

GWS GWL Tolerancja
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a) gestos¢ komérek na powierzchni 1 m’ 38 9,5 -
geosiatki
b) nominalny wymiar komérki (rzeczywisty
wymiar rézni si¢ w zaleznoSci od 250 x210 500 x 420 +3%
rozciagnigcia geosiatki), mm
¢) powierzchnia komérki, cm? 262 1050 +2%

Produkowane typy geosiatek, z danymi dotyczacymi wymiaréw standardowych
sekcji przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Przykladowe typy geosiatek z danymi dotyczacymi wymiaréw standardowych

sekcji
Sekcja standardowa Komoérki
. o . . . ) glebokos¢
Symbol wymiary Cigzar sekcji, N (niutonéw) dla tasSm mm powierzchnia
geosiatkj sekcji, m teksturowanych, teksturowanych, | (=wysoko$¢ m?
nieperforowanych | perforowanych tasmy)
GWS 200 lub GWS 200+ 586 494 200
GWS 150 lub GWS 150+ 439 375 150
GWS 100 lub GWS 100+ | 8,00 x 2,50 293 247 100 0,0262
GWS 075 lub GWS 075+ 220 188 75
GWS 050 lub GWS 050+ 146 123 50
GWL 200 lub GWL 200+ 586 494 200
GWL 150 lub GWL 150+ 439 375 150
1G(X)JLC A 430 lub GWL | 16,00 X 2,50 293 247 100 0,1050
+

GWLC A 3-30 lub GWL 220 188 75
075+
GWLC A 2-30 lub GWL 146 123 50
050+

Nominalne wymiary sekcji geosiatki (rzeczywiste wymiary zaleza od sposobu
rozciagnigcia geosiatki), wynosza:

Typ Szerokos$¢ Dhugo$é¢, m Powierzchnia §ekczji
siatki standardowa, m  minimalna standardowa maksymalna standardowej, m
GWS 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (£ 3%)
GWL 2,50 1,26 16,00 18,95 40 (£ 3%)

1.4. Wykonczenie powierzchni tasm geosiatki

Tekstura powierzchniowa tasm sktada si¢ z licznych rombowych wytltoczefi na
catej powierzchni tasmy o gestosci powierzchniowej 22 + 31 cm’. Perforacja ta$m
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polietylenowych wykonywana jest poziomymi rzgdami w odstgpach osiowych co 19 mm ze
$rednicg otworéw 10 mm. Otwory w kolejnych rzedach sg przesunigte o 12 mm w stosunku
do $rodkéw otworéw rzedu sasiedniego. Srodek otworu skrajnego powinien znajdowaé sig
co najmniej 6 mm od zewn¢trznej krawedzi taSmy. Calkowita powierzchnia otworéw
wynosi 16% (£ 10%) powierzchni $cian komorki.

Wiasciwos¢  teksturowanej 1 perforowanej tasmy powinna odpowiadaé
wymaganiu, aby maksymalny kat tarcia pomigdzy powierzchnig teksturowana i
perforowang a luznym piaskiem krzemionkowym przechodzacym przez sito # 40 mm przy
100% gestosci wzglednej nie powinien by¢ mniejszy od 85% maksymalnego kata tarcia
piasku krzemionkowego izolowanego, badanego metoda bezposredniego S$cinania wg
ASTM D 5321.

1.5. Wymagania dotyczace materiatu

Wymagania dotyczace materialu z ktérego wykonane sa taSmy podano w tablicy
2, a wymagania dotyczace taSmy podano w tablicach 3 i 4.

Tablica2. Wymagania dotyczace wlasciwoséci materiatu, z ktérego wykonuje si¢ tasmy
do geosiatek komérkowych

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody bada
wedtug
1 | Gestosé glem’ od 0,935 do 0,965 we aprobaty
Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m® > 21000 techniczne
3 Odpor.no.sc na korozje h > 3000
naprezeniowa

Tablica 3. Wymagania dotyczace wlasciwosci tasmy geosiatki komérkowej o symbolach
GWS 050 + GWS 200 i GWL 200, GWL 150, GWLC A430, GWLC A3-30 i

GWL C A2-30
Lp. | Wlasciwosei | Jedn. Wysoko$¢ geosiatki, mm Metody bada-
nia wedhug
1 Szeroko$¢ przymiarem z
tadm mm 50 75 100 150 200 doktadnoscia
Y 1 mm
2 | Wytrzymatos¢ X . . . .
tasmy na kKN | >21,10° | >1,65 | >2,20° | 23,30 | >4,40°
rozcigganie wg aprobaty
3 Wytrzymatosé technicznej
Ztacza na Scinanie kN >0,90 | >1,35 | >1,80 | >2,70 | >3,60
4 | Wytrzymato$é
potaczenia na kN >0,70 | >1,05 >1,40 >2,10 >2,80
oddzieranie
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[ (badanie typu T) ] [ | | | |

*/ Taéma perforowana ma mniejsza wytrzymalo§¢ na rozciaganie; wymagane jest co najmniej 60% podanej
wartosci

Tablica 4. Wymagania dotyczace wlasciwosci tasSmy geosiatki komérkowej o symbolach
GWS 050+ do GWS 200+ oraz GWL 050+ do GWL 200+

Lp. | Whasciwosci | Jedn. Wymagania dla geosiatki Metody bada-
nia wedhug
1 Szeroko$¢ przymiarem z
Y 1 mm
2 | Wytrzymatos¢ § i i § i}
taémy na kN 2 1,2 Z 1,8 Z 2,4 2 3,6 2 4,8
rozcigganie wg aprobaty
3 Wytrzymarlgsc ‘ KN >12 >18 524 >3.6 >4.8 technicznej
ztgcza na §cinanie -
4 Wytrzymatosé
potaczenia na kN >1,1 >1,6 >22 >33 >45
oddzieranie
(badanie typu T)
"/ Taéma perforowana ma mniejsza wytrzymalo$¢ na rozci anie; wymagane jest co najmniej 60% podanej
/ perf jsza wWytrzymak ag ymagane | jmniej 60% podanej
warto$ci

Materiat taSm geosiatki jest materiatem palnym. W temperaturze okoto 130°C
material ulega uplastycznieniu, a w temperaturze 360°C zapala sig.

1.6. Cechy charakterystyczne tasm nieperforowanych i tasm perforowanych

Tasmy nieperforowane zaleca si¢ stosowa¢ w konstrukcjach, w ktérych:
— stawiane s3 wicksze wymagania w stosunku do ta§m, w zakresie ich wytrzymato$ci na
rozciaganie,
— istotne sg potrzeby nieprzepuszczalnosci konstrukcji, np. w zbiornikach wodnych,
stawach przeciwpowodziowych, basenach §ciekowych oraz na watach i zaporach.
Tasmy perforowane mozna stosowa¢ w r6znych konstrukcjach, gdzie dopuszczona
jest zmniejszona (w stosunku do tasm nieperforowanych) wytrzymato$¢ na rozcigganie
oraz gdy istotne znaczenie maja nast¢pujace cechy systemu perforowanego:
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perforacja zwigksza kat tarcia migdzy wypelnieniem z kruszywa a $ciang komorki,
przez co material zostaje lepiej ustabilizowany 1 nastgpuje wigksze roztozenie
obcigzenia,

perforacja umozliwia uko$ne odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowej i
gruntowej miedzy komérkami,

perforacja, w przypadku wypelienia komoérek betonem, umozliwia jego przeplyw
miedzy komérkami, co zwigksza op6r tarcia migdzy wypelnieniem a $cianami komérki,
na skarpach, wigkszy op6r tarcia mi¢dzy materialem wypelnienia a perforowang §ciang
komérki zapewnia wigkszy op6r przy przemieszczaniu w goérg, powodowanym przez
cykle zamarzania i rozmarzania oraz proces usuwania kruszywa z komoérek przez wode,
w systemach z pokrywa ro§linng korzenie moga przerasta¢ przez otwory komorek,
tworzac bardziej stabilng mas¢ ro$linng, trwalsza konstrukcj¢ i ochrone przed
krétkotrwatymi niekorzystnymi zjawiskami hydrologicznymi,

perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dla fauny, gdyz migdzy komérkami moga
przemieszcza¢ si¢ drobne organizmy gruntowe (np. robaki, dzdzownice) i przenikaé ich
sktadniki pokarmowe,

w $cianach oporowych powstaje wigkszy opdr tarcia pomiedzy tylng $ciang a gruntem
nasypowym.

ZALACZNIK 2

PRZEZNACZENIE 1 ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK
KOMORKOWYCH (wg [12])

Geosiatki komérkowe o wysokosci co najmniej 100 mm mozna stosowaé w

drogownictwie przede wszystkim do wykonania:

a)
b)

d)

podbudowy nawierzchni drogowej,

nawierzchni gruntowych, w tym:

— drég o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategorii KR1,

— nawierzchni parkingéw dla samochodéw osobowych i dostawczych (do 3,5 Mg)
oraz pojazdéw wywotujacych nacisk jednostkowy na podtoze do 350 kPa,

— drég tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dla ruchu kategorii KR1, KR2 i
KR3,

umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:

— powierzchni skarp wykopéw i nasypéw drogowych (dopuszcza si¢ wysokos¢
geosiatki < 100 mm),

— powierzchni stozkéw nasypow przy przyczétkach mostowych (dopuszcza si¢
wysoko$¢ geosiatki < 100 mm),

— powierzchni skarp kanatéw, ciekéw i zbiornikéw wodnych,

$cian oporowych i utwardzonych poboczy.

Budowa i przebudowa sciezki pieszo-rowerowej w m. Ztotow

https://hurtalnd.eu



ML Hurtland

Kraina dobrych cen

GEOKRATY - hurt - 814 608 814

30 Geosiatka komorkowa w konstrukcjach podbudow, D-10.10.011

nawierzchni i poboczy drogowych oraz skarp
i Scian oporowych

Geosiatke komérkowa mozna uzy¢ do umocnienia przeciwerozyjnego skarp
kanatéw, ciekéw i zbiornikéw wodnych tylko wtedy, gdy wypelienie geosiatki stanowi

material nie ulegajacy wyptukiwaniu.
Stosowanie geosiatki perforowanej jest ograniczone tylko do tych konstrukcji, w

ktérych jest dopuszczalna zmniejszona wytrzymatos$¢ taSmy na rozcigganie.
W konstrukcjach drég i parkingéw, budowanych z zastosowaniem geosiatki

komérkowej, nalezy uwzgledni¢ wymagania wynikajace z przemarzania gruntu.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Sekcje geosiatki komérkowej z réznymi wielkosciami komoérek w stanie

rozlozonym (wymiary w mm)
a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielko$ciach komérek
b) Sekcja wielkokomérkowa (GWL), z komérkami duzych wymiaréw

a)

0292920:020:02020
R

G
1020509026265 858:
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8000 |
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D-10.10.011

b)
500

421,0

|

16000

2500
T
2. Geosiatka komérkowa w stanie zlozonym, stosowanym przy transporcie i

Rys.
sktadowaniu

== ——

Rys. 3. Przyktady perforacji taSm geosiatki komérkowej (wymiary w mm)
a) Perforacja taSmy o szerokos$ci 100 mm, b) Perforacja tasSmy o szeroko$ci 200 mm

a)
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Rys. 4. Materialy stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek
komoérkowych (kotwy, prety mocujace, linki wzmacniajace, zaciski mocujgce)
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Rys. 5. Kotwa i jej zastosowanie
a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku i preta, c¢) Linka wzmacniajaca
przymocowana do podltoza za pomoca kotwy, d) Wbijanie kotwy w grunt w celu

umocowania w nim geosiatki komoérkowej, e) Ustabilizowanie systemu
komérkowego na powierzchni skarpy przez umocowanie zacisku kotwy w ciagu
linki

b) c)

d) e)
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=l —. e

ce konstrukcjf; geosiatki km(’)rkowej

Rys. 7. Ulozona i wypetniona geosiatka komérkowa
a) Geosiatka po utozeniu, b) Geosiatka przymocowana do podtoza kotwami i
czg$ciowo zasypana, c¢) Geosiatka catkowicie zasypana kruszywem

a) b)
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Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonana przy uzyciu geosiatki komérkowe;j

a) Przekr6j poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawierzchni

Warstwa $cieralna
nawierzchni

< Nadsypka nad siatkgq
komérkowa

Siatka komérkowa

-y wypetniona zageszczong
zasypka

Warstwa separacyjna

z geotkaniny

-

- Podtoze gruntowe

b) Widok z géry

25m | -Sekcje siatki . 25m

Szerokosé nawierzchni

D+ugoé2’: odcinka

¢) Zasada wykonania podbudowy nawierzchni drogowej
(Na podlozu gruntowym ulozono kolejno: geotekstylia, dolng warstwe kruszywa,
geosiatke komérkowa z wypelieniem. Na takiej podbudowie mozna utozy¢ warstwe
Scieralng)

Budowa i przebudowa sciezki pieszo-rowerowej w m. Ztotow

https://hurtalnd.eu



ML Hurtland

kraina dobrych cen

GEOKRATY - hurt - 814 608 814

D-10.10.011 Geosiatka komorkowa w konstrukcjach podbudow, 37
nawierzchni i poboczy drogowych oraz skarp
i Scian oporowych

WARSTWA SCIERALNA
(kruszywa, asfalt, beton,
mieszanki piasku i gleby
z roslinnosciy itp.)

Wypetnienie (piasek, zwir, tluczen,
rozkruszony beton, kamienie itp.)
DOLNA WARSTWA KRUSZYWA

GEOTEKSTYLIA
POD{OZE GRUNTOWE

d) Przyktad przekroju poprzecznego podbudowy (lub nawierzchni) z dwéch warstw
geosiatki komérkowe;j

/ . > - (/ Nadsypka z kruszywa tamanego

o ) . Geosiatka komérkowa wypetniona
. o ” v 4o kruszywem tamanym
b/ v < 4

Geosiatka komérkowa wypetniona
kruszywem tamanym

Geotkanina

Podtoze gruntowe

Rys. 10. Sciany oporowe wykonane z geosiatek komérkowych
a) Sciana oporowa z komérkami b) Sciana oporowa, wigkszej wysokosci z
wypelnionymi gruntem zazielenieniem materialem ro§linnym
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c) Przekrdj poprzeczny $ciany oporowej z geosiatki komérkowej z licem $ciany lekko
pochylonym

GEOSIATKA

KOMORKI LICOWE

(wypetnione glebha
z roslinnoscia, gruntem

lub hetonem)

Ziarnisty materiat wypetniajacy
komaérki (piasek, Zwir lub kruszywo)

O——ODWODNIENIE
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d) Przekr6j poprzeczny niskiej §ciany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanych z
geosiatki komérkowej

Geosiatka komoérkowa
wysokosci 100 mm

Zacisk kotwy

Wypetnienie geosiatki
ziemig roslinng

—.i"‘; Geotkanina

: Kotwa z preta

Geosiatka kom()rkowa* TIHE ) o

wysokosci 200 mm \1

Woypetnienie geosiatki
mieszanka piasku
i zwiru

Rys. 11. Zakotwienie goérnej czgsci geosiatki komérkowej na poboczu drogi przy
umocnieniu skarpy nasypu
a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia geosiatki na poboczu drogi
b) Gorna czegs$¢ geosiatki komérkowej jest ulozona na szerokosci 80+100 cm
pobocza drogi z przymocowaniem pretami stalowymi w ksztalcie litery J
¢) Widok z géry geosiatki na poboczu i cz¢sci skarpy

a) b)
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Prety 80:100
Pobocze co 40-50 cm?/ A~cm )

Pobocze

Geosiatka Skarpa Geosiatka

9

Pobocze
1 <4+ 80-100cm —-»

Rys. 12. Umocnienie skarpy geosiatkag komérkowa

a) Umocnienie skarpy z geosiatka wypelniong kruszywem
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Kotwienie
na grzhiecie

AN S

Geotekstylia

Geosiatka komorkowa

Wypetnienie

Linka kotwowa

“

Stalowa szpilka
zakoriczona hakiem

b) Umocnienie skarpy z geosiatka komérkowa z zazielenieniem

Geosiatka komérkowa
wypetniona ziemig
roslinng z zazielenieniem

Grunt nasypu

\_Geotkanina
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Rys. 13. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosowaniem geosiatki komérkowe;j

Rys. 14. Przyktadowe przekroje poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy
uzyciu geosiatki komdrkowe;j

a) Pobocze utwardzone geosiatka, z zasypka gruntem miejscowym i ziemig roslinng oraz z

zatrawieniem
Geosiatka komérkowa wypetniona
- onie y, gruntem miejscowym i ziemig roslinng
Istnl_ejaca ) ; Zatrawienie \ /,
nawierzchnia L N y

Podtoze gruntowe

\— Geotkanina

b) Pobocze utwardzone geosiatka z zasypka kruszywem
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Istniejaca warstwa  Nadsypka z kruszywa Geosiatka komérkowa
$cieralna nawierzchni \ wypetniona kruszywem
|

2

Istniejgca podbudowa Geotkanina

; B Podtoze gruntowe
nawierzchni

Jezdnia Utwardzone pobocze | Gruntowe
" pobocze
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