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Naprawa | ochrona
konstrukcji zelbetowych
zgodnie z wymaganiami
Normy PN-EN 1504
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Naprawa betonu, ochrona przed korozjg konstr ukcji zelbetowych

Spis tresci

Norma Europejska PN-EN 1504 3
Oznaczenia CE 3
Podstawowe etapy w procesie naprawy i ochrony konstrukcji betonowych 4/5
Przyczyny powstawania uszkodzen i niszczenia betonu 6/7
Przeglad zasad naprawy i ochrony betonu 8-13
Zasada 1: Ochrona przed wnikaniem (PI) 14 -17
Zasada 2: Kontrola zawilgocenia (MC) 18/19
Zasada 3: Odbudowanie elementu betonowego (CR) 20-23
Zasada 4: Wzmacnianie konstrukgji (SS) 24 - 27
Zasada 5: Odpornos¢ na czynniki fizyczne (PR) 28729
Zasada 6: Odpornos¢ na czynniki chemiczne (RC) 30/31
Zasada 7: Utrzymanie lub przywrécenie stanu pasywnego stali zbrojeniowej (RP) 32/33
Zasada 8: Podwyzszenie opornosci elektrycznej otuliny betonowe;j (IR) 34 /35
Zasada 9: Kontrola obszaréw katodowych (CC) 36/37
Zasada 10: Ochrona katodowa (CP) 36 /37
Zasada 11: Kontrola obszaréw anodowych i katodowych (CA) 38739
Podsumowanie i schemat podejmowania decyzji o fazach i prawidtowej procedurze naprawy i ochrony betonu 40/ 41
Wybor optymalnej metody naprawy betonu 42 /43
Wybor optymalnej metody ochrony betonu i zbrojenia 44/ 45
Ocena, Aprobaty i Swiadectwa badan 46 — 49
Przyktady napraw i zabezpieczen wykonanych systemami Sika 50/ 51

Innovation & |since
Consistency 1910

Normy Europejskie serii PN-EN 1504

Norma Europejska PN-EN 1504 skfada sie z 10 czesci (arkuszy).
Dokumenty definiujg wyroby przeznaczone do ochrony i napraw konstrukcji z betonu. Norma PN-EN 1504 opisuje takze
kontrole jakosci produkcji materiatéw do napraw, ich prawidiowe stosowanie oraz prace na budowie.

PN-EN 1504 — 1  Okreslenie terminéw i definicji stosowanych w normie PN-EN 1504

PN-EN 1504 — 2 Okreslenie wymagan dla wyrobéw / systeméw do powierzchniowej ochrony betonu

PN-EN 1504 — 3 Okreslenie wymagan dla napraw konstrukcji i napraw o znaczeniu niekonstrukcyjnym

PN-EN 1504 — 4 Okreslenie wymagan dla konstrukcyjnego taczenia wyrobéw wzmacniajacych z konstrukcjg betonowg
PN-EN 1504 — 5 Okreslenie wymagan dla iniekcji betonu

PN-EN 1504 — 6 Okreslenie wymagan dla kotwienia pretéw zbrojeniowych

PN-EN 1504 — 7 Okreslenie wymagan dla ochrony zbrojenia przed korozjg

PN-EN 1504 — 8 Opis kontroli jakosci i oceny zgodnosci dla producentéw

PN-EN 1504 — 9 Definicje ogdlne, zasady stosowania wyrobéw i systeméw dla naprawy i ochrony betonu

PN-EN 1504 — 10 Informacje o zastosowaniu wyrobéw na budowie i kontroli jako$ci prac.

Norma PN-EN 1504 wskazuje inwestorom, wiascicielom, inzynierom i wykonawcom zasady i sposoby wykonywania prac
zwigzanych z naprawami i ochrong wszystkich typéw konstrukcji betonowych.

Oznaczenia CE

Normy Europejskie PN-EN 1504 zostajg w petni wprowadzone 1-go stycznia 2009 r. Istniejgce normy narodowe, ktére
nie zostaty zharmonizowane z nowa PN-EN 1504 zostang wycofane z koncem 2008. Znakowanie CE jest obowigzkowe.
Wszystkie wyroby uzywane do napraw i ochrony betonu powinny posiada¢ oznakowanie CE wykonane zgodnie

z odpowiednig czescig PN-EN 1504. Oznaczenie zgodnosci CE zawiera nastepujace informacje — jako przyktad zaprawa
do napraw betonu odpowiednia dla napraw konstrukcyjnych.

c € B CE - znak
B Numer jednostki notyfikowanej

01234

Sika Schweiz AG ® Nazwa lub znak identyfikujacy producenta
Murtenstrasse 13, CH-3186 Dudingen

08 B Rok, w ktérym dokonano oznakowania
01234-CPD-00234 B Numer certyfikatu jak na zaswiadczeniu

o certyfikacji

PN-EN 1504-3
Wyréb do naprawy konstrukcyjnej betonu.
zaprawa CC (oparta na cemencie B Numer Normy Europejskiej
hydraulicznym). B Opis wyrobu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie: klasa R3
Zawartos¢ CI : £0,05%
Przyczepnos$é¢: 21,5 MPa

Odpornos¢ na karbonatyzacje: spetnia
Modut sprezystosci: 21 GPa . .
Kompatybilnos¢ cieplna czesc 1: 21,5 MPa B Informacja o ustalonych wiasciwosciach
Absorpcja kapilarna: <0,5 kg - m2 - h-0:5
Substancje niebezpieczne: zgodnie z 5.4

Reakcja na ogien: klasa europejska A1

https #/ameneeesehrprologie-budowlane.compPBikacaB:@3. html
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Podstawowe fazy projektu naprawy i zabezpiec zenia betonu zgodnie z normg europejskg

PN-EN 1504

Konieczne jest przeprowadzenie oce-
ny stanu uszkodzonej lub zaatakowa-
nej przez korozje konstrukcji betono-
wej, na podstawie:
B Ogodlnej oceny stanu biezacego

i historii uzytkowania,
H Oceny konstrukcyjnej
B Dostepnej dokumentaciji, planow

i specyfikacji
B Harmonogramu konserwaciji

i wczesniejszych napraw

Zebranie wszystkich powyzszych infor-
macji jest podstawa do prawidtowego
zrozumienia stanu konstrukcji

Norma PN EN 1504-9 wprowadza
istotne definicje projektowanego /
przewidywanego czasu uzytkowania,
wady jako stanu wymagajacego inter-
wencji oraz naprawy (usuwanie wad),
ochrony (zapobieganie i ograniczanie
powstawania wad) oraz konserwagcji
(okresowe lub state prowadzenie
napraw lub ochrony).

W wyniku oceny stanu konstrukgiji,
przegladu pierwotnego projektu, me-
tod konstrukcyjnych, programu i oceny
wynikéw badan terenowych, mozliwe
jest zidentyfikowanie podstawowych
przyczyn rodzaju i obszaru uszkodzen
i zniszczen.

Taka ocena powinna by¢ wykonywana
jedynie przez wykwalifikowany

i doswiadczony personel. W przypadku
podjecia decyzji o pozostawieniu kon-
strukcji bez napraw nalezy przedstawi¢
ocene techniczng danej konstrukciji
oraz zastosowa¢ monitorowanie.

Proces oceny stanu konstrukcji wg PN
EN 1504-9 powinien zawsze zawierac
nastepujace elementy:

B Wady oraz mechaniczne, che-
miczne lub fizyczne uszkodzenia
betonu.

B Uszkodzenia betonu spowodowane
korozja zbrojenia.

Konieczne jest powigzanie ochrony
i naprawy z odpowiednig strategig
zarzadzania konstrukcja. Istnieje wiele
funkcji, ktére decydujg o przyjeciu od-
powiedniej strategii ochrony i naprawy
tak, aby mozliwe byto spetnienie przy-
sztych wymagan pracy/uzytkowalnosci
konstrukciji.

B Niepodejmowanie dziatan (przez
pewien czas).

B Obnizenie dopuszczalnej nosno-
Sci konstrukcji lub ograniczenie
petnionych funkgiji.

B Zapobieganie dalszym zniszcze-
niom lub ich ograniczenie, bez
koniecznos$ci naprawy.

B Ulepszenie, wzmocnienie lub
oczyszczenie catosci lub czesci
konstrukcji

B Rekonstrukcja catosci lub czesci
konstrukgiji.

B Catkowita lub czesciowa rozbiorka.

Czynniki wptywajace na decyzje

o ochronie/naprawie w ramach strate-

gii zarzgdzania konstrukcjg wg

PN EN 1504-9:

B Warunki uzytkowania i przewidywa-
ny czas uzytkowania konstrukgji

B Przewidywany czas ochrony i na-
prawy

B Wykonawstwo oraz wiasciwosci
uzytkowe.

B Mozliwosé wykonania dalszych

prac naprawczych w przysztosci,

wiaczajac w to dostep i utrzymanie

Przenoszone obcigzenia przed,

podczas i po naprawie.

Koszt alternatywnych rozwigzan.

Konsekwencje i prawdopodobien-

stwo katastrofy konstrukgji.

Konsekwencje i prawdopodobien-

stwo jakiegokolwiek czesciowego

uszkodzenia lub awarii (odpadajacy

beton, wnikanie wody itp.).

——— | Czynniki zwiazane z bezpieczen-

stwem i higieng

B Czynniki zwigzane z sSrodowiskiem
dziatajgcym na konstrukcje

B Program przysztej konserwaciji
i utrzymania niezbednego do
osiggniecia projektowego czasu
konstrukcji, powinien by¢ czescig
strategii

1 Si

Projekt wtasciwego sposobu naprawy
zgodnie z zapisami PN EN 1504-9
powinien uwzglednia¢ wybrane z 6
zasad ochrony i naprawy betonu i 5
zasad ochrony zbrojenia. Zasadom
przyporzgadkowano odpowiednie Me-
tody technicznej realizacji. W odnie-
sieniu do wybranych Zasad okresla
sie Metody ochrony i naprawy. Na tej
podstawie formutowane sg wymaga-
nia dotyczace uzytecznosci wyrobow
i systemow planowanych do uzycia.

Wybdér wtasciwych Zasad ochrony

i naprawy jest najwazniejszym ele-
mentem jej projektowania. Niezbedne
jest uwzglednienie wielu czynnikéw,
gtéwnie odnoszacych sie do prze-
prowadzonej wczesniej analizy stanu
konstrukcji, rodzaju uszkodzen, przy-
sztych warunkéw uzytkowania oraz
programu konserwaciji.

Zgodnos¢ z kryteriami uzytecznosci
powinna by¢ oceniona w stosunku do
catego systemu ochrony i naprawy,
zastosowanego zgodnie z zalecenia-
mi producenta.

Wymagana jest takze ocena po-
tencjalnego negatywnego dziatania
planowanych metod i konsekwencje
interakcji migdzy nimi (stosowane
wyroby i systemy powinny by¢ kom-
patybilne ze soba oraz z materiatami
naprawianej konstrukcji).

Po wyborze odpowiednich Zasad oraz
Metod, musza by¢ okreslone i wyspe-
cyfikowane wtasciwosci odpowiednich
wyrobow i systeméw oraz wymagane
charakterystyki ich wtasciwosci uzyt-
kowych, zgodnie z czesciami 2 — 7
PN-EN 1504 i czescig 10 (stosowanie
na budowie wyrobéw i systemow,
oraz sterowanie jakos$cig prac).

W niektérych przypadkach moga byé
wymagane nowe systemy lub tech-
nologie, ktore nie sg jeszcze obecnie
wymienione w normach PN-EN 1504
po zapewnieniu, ze sg skouteczne

i zgodne przynajmniej z jedng Zasa-
da. Takie rozwigzania mozna zastoso-
wac, gdy konieczne jest rozwigzanie
specyficznych probleméw i spetnienie
wymagan ochrony srodowiska, lub
np. gdy niezbedne jest spetnienie
przepiséw ochrony przed ogniem.

https:#iaansoecteprologie-budowlane.com/Sika-15-23.html

Optymalna Metoda naprawy wybrana
zgodnie z procedurami opisanymi w
Normach PN EN 1504 powinna byc¢:

B Odpowiednia do warunkéw budo-
wy i stawianych wymagan np. patrz
Zasada 3 Odbudowa Betonu.

B Odpowiednia do przysztych wyma-
gan i stosownych Zasad np. patrz
Metody 3.1 Reczne naktadanie
zaprawy naprawczej lub 3.2 Nadto-
zenie warstwy betonu

Wazne sg takze badania w ramach
sterowania jakoscig oraz zagadnienia
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Prace powinny by¢é wykonywane

z zastosowaniem wyroboéw i syste-
mow, ktore sg zgodne z odpowiednimi
czesciami normy PN-EN 1504.

Warunki zastosowania i ograniczenia,
dla kazdego rodzaju wyrobu, powinny
by¢ wyspecyfikowane w sposéb poda-
ny w Czesci 10 normy PN-EN 1504.

Konieczne jest przygotowanie petnej
dokumentacji przeprowadzonych
prac, oraz uzytych materiatow. Jest
to podstawa do okreslenia przysztych
prac zwigzanych z kontrola i utrzyma-
niem konstrukcji w zatozonym okresie
uzytkowania.

Na zakonczenie budowy, do ewentu-
alnego uzycia w przysztosci, powinna
by¢ zebrana petna dokumentacja

o wszystkich materiatach uzytych
podczas prac, zawierajgca nastepuja-
ce informacje:

M Jaki jest przewidywany czas
uzytkowania oraz rodzaj i konse-
kwencja ewentualnej degradaciji/
korozji wybranych materiatéw, t;.
kredowania, powstania kruchosci,
odbarwienia lub delaminac;ji?

B Jaka jest wymagana czestotliwosé
badan stanu konstrukc;ji?

B Jakie sg wymagane urzadzenia
zapewniajace dostep do przygoto-
wania powierzchni w celu wykona-
nia niezbednych prac?

B Czy wymagane jest monitorowanie
korozji?

B Kto i kiedy jest odpowiedzialny
za przygotowanie i finansowanie
prac zwigzanych z utrzymaniem
obiektu?

B Kto jest odpowiedzialny za przygo-
towanie i finansowanie monitoro-
wania i wykonanie badan po okre-
sie planowanego uzytkowania?
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Podstawowe przyczyny uszkodzen i korozji kon strukgcji
Ocena na podstawie wynikow badan obiektu i b adan laboratoryjnych

Wady i uszkodzenia betonu PRI R e e o g ~ Uszkodzenia betonu spowodowane
J— “ T korozjg zbrojenia

Agresywne
oddziatywania
mechaniczne

-~ Oddziatywania chemiczne na

otuline betonu

Przyczyna Odpowiednie zasady
zabezpieczania

Dwutlenek wegla (CO,) i naprawy konstrukciji

reagujacy z

wogoigtlélnkiem Zacady1:2.3.7,8.11

wapnia w cieczy

w porach betonu.

CO, + Ca (OH), — CaCO, +

H,O

Rozpuszczalny i silnie za-

sadowy pH 12-13 — prawie

nierozpuszczalny i znacznie

mniej zasadowy pH 9

Stal chroniona (pasywna) =

stal niechroniona.

Przyczyna Odpowiednie zasady
zabezpieczania

i naprawy konstrukcji

Uderzenia Zasady 3,5
Zasady 3,4
Zasady 3,4

Zasady 3,4

Przeciazenie

Ruch

Drgania
Trzesienie ziemi
Wybuch

Agge_syawne . Oddziatywanie korozyjne na stal
0h ﬁ:a Y\r{lvanla np. chlorki Odpowiednie zasady
chemiczne Przyczyna zabezpieczania

Przyczyna Odpowiednie zasady i naprawy konstrukcji

zabezpieczania
i naprawy konstrukgc;ji

Chlorki przyspieszaja Zasady 1,2,3,7,8,9,11
procesy korozyjne i mogq
takze wywotywac niebez-
pieczng korozje wzerowa.

AAR Korozja
alkaliczna kruszywa Zasady 1,2,3

Oddziatywanie $rodo-
wiska agresywnego
chemicznie Zasady 1,2,6

Przy koncentracji w betonie 0,2
— 0,4% chlorki mogq zniszczy¢
ochronng warstwe pasywnych
tlenkéw na

Oddziatywanie bak- powierzchni stali.

terii lub inne oddzia-
tywanie biologiczne Zasady 1,2,6 Chlorki pochodzg zazwyczaj
z morskich /stonych wad i/lub

Wykwity/ tugowanie  Zasady 1,2 stosowania soli odladzajacych.

Agresywne Prady btadzace
oddziatywania
fizyczne Przyczyna Odpowiednie zasady
- zabezpieczania
Przyczyna Odpowiednie zasady i naprawy konstrukgi

zabezpieczania

i naprawy konstrukgji Metale o rézniacym si¢  Dotychczas brak

- potencjale, sg potagczone zdefiniowanych

Zamarzanie d
Jodmrazanie Zasady 1,2,3,5 ze soba w betonie zasad naprawy.

i przez to koroduja. Dla napraw betonu
Ruchy termiczne Zasady 1,3 nalezy stosowac

Korozja moze by¢ takze

wywotana przez prady Zasady 2,3,10

Pecznienie na skutek

krystalizacji soli Zasady 1,2,3 btadzace pochodzace

z sieci zasilajacych
Skurcz Zasady 1,4 i transmisyjnych.
Erozja Zasady 3,5

Scieranie i zuzycie  Zasady 3,5

B AT 642261 03T BI04 200002
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Zasady napraw i ochrony betonu wg PN-EN 150 4-9

Naprawa i ochrona konstrukcji z betonu wymaga dokfadnej oceny i odpowiedniego projektu. Poprzez wprowadzenie
i zdefiniowanie podstawowych zasad naprawy i ochrony, PN-EN 1504-9 pomaga wtascicielom i doswiadczonym
konstruktorom w petni zrozumie¢ problemy i rozwigzania wystepujace w réznych stadiach procesu naprawy

i zabezpieczania konstrukgcji.

T v 3 / Zasady dotyczace ochron
Zasady dotyczace wad betonu Y, ' A zbrojexia plyzedq korozjg ’

| Zasada 1 (Pl
Ochrona przed wnikaniem

Zasada 7 (RP)
Utrzymanie lub przywrdocenie

stanu pasywnego stali | 1t I

zbrojeniowej o
—e 2 u s
I Zasada 2 (MC) Zasada 8 (IR)
) Kontrola zawilgocenia h PodwyZzszenie opornosci
j 4 elektrycznej przez ograniczenie

zawartosci wilgoci

Zasada 3 (CR)
Odbudowanie elementu
betonowego

Zasada 9 (CC)
Kontrola obszaréw katodowych

Zasada 4 (SS)
Wzmacnianie konstrukgcji

Zasada 10 (CP)
Ochrona katodowa

Zasada 5 (PR)
Odpornos$¢ na czynniki fizyczne

Zasada 11 (CA)
Kontrola anodowa

Zasada 6 (RC)
Odporno$¢ na czynniki chemiczne

FyAPNEN75604:26 037 N/ SikEL B3
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Zasady napraw | ochrony betonu

Dlaczego "Zasady"?

Przez wiele lat dobrze znane byty rozne rodzaje uszkodzen i podstawowe
przyczyny ich wystepowania. Réwnoczesnie opracowano odpowiednie
metody naprawy i zabezpieczenia/ochrony konstrukcji. Dostepna wiedza
i doswiadczenie zostaty teraz podsumowane i jasno przedstawione jako
11 Zasad w normie PN-EN 1504, Cze$¢ 9. Nowa norma PN-EN 1504
pozwala prawidtowo naprawi¢ i zabezpieczy¢ kazde z potencjalnych
uszkodzen, ktére moze wystapi¢ w konstrukcjach betonowych. Zasady 1 do
6 odnosza sie do wad w samym betonie. Zasady 7 do 11 odnoszg sie do
zniszczen wywotanych przez korozje zbrojenia.

We wszystkich krajach Unii Europejskiej Norma EN 1504 obowigzuje od
1-go stycznia 2009.

Norma PN-EN 1504 okresla wymagane: oceny oraz prace diagnostyczne,
niezbedne wyroby i systemy wigczajac ich wiasciwosci uzytkowe, procedury
alternatywne oraz metody aplikacji na budowie.

Stosowanie Zasad opisanych w Normie PN-EN 1504

Wychodzac naprzeciw potrzebom inwestoréw, wtascicieli, inzynieréw
i wykonawcow, chcac utatwic wiasciwy wybor Zasad i Metod naprawy, dobor
odpowiednich materiatéw facznie z ich specyfikacja i sposobem uzycia, Sika
opracowata mozliwie prosty i praktyczny sposob ich selekcji. Pozwala on na
spetnienie indywidualnych wymagan konstrukcji oraz srodowiska, w ktérym
pracuje, a takze sposobu i warunkéw eksploatacii.

Doktadna procedura wyboru jest opisana na stronach 40 do 43 niniejszego
opracowania.

Know-how dostarczany przez koncern Sika

Rozwigzania zgodne z PN-EN 1504

Sika jest liderem w technologii, rozwoju i produkcji, na globalnym rynku
specjalistycznych wyrobéw oraz systeméw chemii budowlanej, stosowanych
w konstrukcjach budowlanych i w przemysle. Naprawa i ochrona konstrukgc;ji
betonowych sg jednym z podstawowych obszaréw stuletniej dziatalnosci firmy
Sika. Sika oferuje kompleksowg oferte materiatow i systemoéw do rekonstrukcji
i zabezpieczania konstrukcji betonowych. Peten zakres wyrobéw Sika
zawiera m.in.: domieszki do betonu, systemy zywicznych posadzek i powtok,
systemy uszczelnien, systemy wigzace i wzmacniajgce oraz inne wyroby
opracowane specjalnie do stosowania w naprawie i ochronie konstrukcji
betonowych i zelbetowych. Wyroby firmy Sika posiadajq liczne narodowe
i miedzynarodowe aprobaty.

W ciggu 100 lat obecnosci na rynku Sika zdobyta ogromne doswiadczenie
w naprawie i ochronie betonu udokumentowane referencjami siegajacymi
1920 roku. Sika dostarcza WSZYSTKICH niezbednych wyroboéw i systemow
do technicznie optymalnej naprawy i ochrony betonu. WSZYSTKO
w petnej zgodzie z Zasadami i Metodami okreélonymi w Normie
PN-EN 1504, a w tym systemy do naprawy uszkodzen i wad betonu, a takze
naprawy uszkodzen wywotanych przez korozje zbrojenia.

Wyroby i systemy Sika sq z powodzeniem stosowane we wszystkich
specjalistycznych i ogoélnobudowlanych konstrukcjach oraz do napraw
i zabezpieczenia betonu we wszystkich warunkach klimatycznych oraz
zréznicowanych srodowiskach ich uzytkowania.

11
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Przeglad zasad i metod naprawy i ochrony

wg PN-EN 1504-9

Tablice 1 i 2 zawierajg wszystkie Zasady i Metody napraw zamieszczone w PN-EN 1504.

Biorgc pod uwage ocene opracowang na podstawie wynikdw badan terenowych i diagnozy powstania podstawowych
uszkodzen, tacznie z oczekiwaniami i wymaganiami wtasciciela w odniesieniu do naprawy, mozna wybra¢ wtasciwe Zasady
i Metody naprawy podane w normie PN-EN 1504. W ten spos6b dopasowuje sie naprawe do oczekiwan inwestora.

Tablica 1: Zasady i metody napraw w zaleznosci od wad betonu

Zasada Opis

Zasada 1 Ochrona przed
wnikaniem.

(P|) Zmniejszenie lub
zapobieganie
whnikaniu
szkodliwych
czynnikow, tj.
wody lub innych
cieczy, par,
gazéw, czynnikéw
chemicznych
i biologicznych

Zasada 2 Kontrola
zawilgocenia.

(MC) Dostosowywanie
i utrzymywanie

wilgoci w betonie na
zatozonym poziomie

Zasada 3 Odbudowa
elementu
(CR) betonowego do

pierwotnego ksztattu

i przywrocenie
pierwotnej funkgji.
Odbudowa

konstrukcji z betonu
poprzez wymiane jej

czesci

Metoda

1.1 Impregnacja hydrofobizujaca
1.2 Impregnacja

1.3 Powtoki ochronne

1.4 Lokalne scalanie

i uszczelnianie rys tasmami

1.5 Wypetnienie rys

1.6 Przeksztatcenie rys w ztacza
1.7 Wykonywanie oston

1.8 Stosowanie membran
hydroizolacyjnych

2.1 Impregnacja hydrofobizujaca
2.2 Impregnacja

2.3 Ochrona powtokowa

2.4 Wykonywanie oston

2.5 Ochrona elektrochemiczna

3.1 Reczne naktadanie zaprawy
naprawczej

3.2 Natozenie betonu lub zaprawy

3.3 Natrysk betonu lub zaprawy

3.4 Wymiana elementéw

Rozwigzania Sika

Sikagard®w zakresie impregnacji
hydrofobizujacej
Sikafloor® CureHard-24

Sikagard® w zakresie pokry¢ sztywnych
i elastycznych, Sikafloor® dla podtdg

Sikadur® Combiflex® System, Sika®
SealTape®

Sika® systemy iniekgcji, Sikadur®
Sikaflex®, Sikadur®-Combiflex® System
SikaTack®-Panel System

Sikaplan® membrany hydroizolacyjne,
SikaLastic® membrany natryskowe

Sikagard®w zakresie impregnacji
hydrofobizujacej
Sikafloor® CureHard-24

Sikagard®- powtoki elastyczne i sztywne,
Sikafloor® zastosowanie do posadzek
SikaTack®-Panel System

Sika® MonoTop®, SikaTop®, SikaQuick®
i SikaRepair®

Sika® MonoTop®, SikaGrout®, Sikacrete®
SCC (beton samozageszczalny)
SikaCem®, Sikacrete®-Gunite®, SikaRepair®
i systemy Sika® MonoTop®

Sika® podkfady wiazace i technologia betonu
Sika®

Innovation & |since
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Zasada 4
(SS)

Zasada 5
(PR)

Zasada 6
(RC)

Wzmocnienie kon-
strukcji. Zwiekszenie
lub odtworzenie
nosnosci elementu,
konstrukcji betono-
wej

Odpornos¢ na czynniki
fizyczne.

Zwiekszanie odporno-
$ci na oddziatywanie
fizyczne lub mecha-
niczne

Odpomnosé¢ na oddzia-
tywa nia chemiczne.
Zwiekszenie odpor-
nosci powierz-chni
betonowych na
uszkodzenia pocho-
dzace od oddziatywan
chemicznych.

4.1 Uzupetnienie lub wymiana
wewnetrznego lub zewnetrznego
zbrojenia stalowego

4.2 Zamontowanie pretéw zbroje-
niowych w otworach uformowa-
nych lub wywierconych w betonie
4.3 Doklejanie ptyt

4.4 Natozenie warstwy zaprawy
lub betonu

4.5 Iniekcja rys, pustek lub
szczelin

4.6 Wypetnianie pustek,rys lub
szczelin

4.7 Sprezanie (w konstrukcjach
istniejacych)

5.1 Warstwy lub powtoki ochron-
ne

5.2 Impregnacja

5.3 Natozenie warstwy zaprawy
lub betonu

6.1 Powtoki ochronne
6.2 Impregnacja

6.3 Natozenie warstwy zaprawy
lub betonu

Sikadur® systemy

Sika® AnchorFix® i systemy SikaGrout®
i Sikadur®

Kleje EP Sikadur® w kombinacji z mate-
riatami FRP systeméw Sika® CarboDur®

i SikaWrap®

Sika® warstwy sczepne, zaprawy napraw-
cze i technologia betonu

systemy iniekcyjne Sika® Injection
systemy iniekcyjne Sika® Injection

Sika® CarboStress® i LEOBA
SLC systems, Sika® cable grout

Powtoki Sikagard® oraz
systemy posadzkowe Sikafloor®

Sikafloor® CureHard-24

Jak w metodach 3.1, 3.2i 3.3

Sikagard® i Sikafloor® powtoki i zywice
posadzkowe

Sikafloor® CureHard-24

Jak w metodach 3.1, 3.2i 3.3

Tabela 2: Zasady i metody napraw zwigzane z korozjg zbrojenia w betonie

Zasada 7
(RP)

Zasada 8
(IR)

Zasada 9
(CC)

Zasada 10
(CP)
Zasada 11
(CA)

Utrzymanie lub
przywrocenie

stanu pasywnego
stali zbrojeniowe;j.
Stwarzanie
warunkow, w ktorych
powierzchnia
zbrojenia jest utrzy-
mywana w stanie
pasywnym lub
przywracana do
takiego stanu.

Zwiekszanie opor-
nosci. Zwiekszanie
rezystywnosci betonu

Kontrola katodowa.
Stwarzanie warunkéw,
w ktorych potencjalnie
katodowe obszary
zbrojenia nie sg

w stanie napedzac
reakcji anodowych

Ochrona katodowa

Stwarzanie
warunkow, w ktorych
na potencjalnie
anodowych
obszarach zbrojenia
nie moga przebiegac
procesy jego korozji.

https #/ameneeesetrprologie-budowlane.compPBikacaB:@3. html

7.1 Zwigkszanie grubosci otuliny
przez dodanie zaprawy lub
betonu.

7.2 Wymiana skazonego lub
skarbonatyzowanego betonu.
7.3 Elektrochemiczna realkaliza-
cja skarbonatyzowanego betonu
7.4 Dyfuzyjna realkalizacja skar-
bonatyzowanego betonu

7.5 Elektrochemiczna ekstrakcja
chlorkow

8.1 Impregnacja hydrofobizujgca
8.2 Impregnacja

8.3 Natozenie powtoki

9.1 Ograniczanie dostepu tlenu
(do katody) przez nasycenie
woda lub natozenie powtoki
ochronnej

10.1 Przytozenie napiecia
elektrycznego

11.1 Aktywne zabezpieczenie
zbrojenia

11.2 Powioki ochronne na
zbrojeniu

11.3 Stosowanie inhibitoréw
korozji na lub w betonie
(jako dodatku do betonu lub
impregnatu

Sika® MonoTop®, SikaTop®, SikaCem®,
Sikacrete® i SikaRepair®,

Sika® EpoCem®

Jak w metodach 3.2, 3.3, 3.4

Sikagard®zakres do pielegnac;ji

Sikagard® zakres do pielegnacji

Sikagard® zakres do pielegnacji

Sikagard®impregnaty hydrofobowe
Sikafloor® CureHard-24

Jak w metodzie 1.3

Sika® FerroGard® inhibitory koroz;ji,
domieszki i impregnaty

Sikagard® i Sikafloor® powtoki i zywice do
zabezpieczania powierzchni i posadzek

Sika® naktadanie zapraw

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®,
Sika® MonoTop®-910
Sikadur®-32

Sika® FerroGard® inhibitory korozji w postaci
domieszki lub impregnatu
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PN-EN 1504-9 Zasada 1: Ochrona przed wnika niem (Pl)

Zabezpieczanie powierzchni betonu przed wnik a niem cieczy i gazow

Znaczna ilos¢ przypadkéw uszkodzen
betonu jest skutkiem wnikania
szkodliwych zwigzkow, zarowno
ciektych jak i gazowych. Zasada 1
(PI) opisuje powstrzymywanie

tego procesu i obejmuje metody
majgce na celu zmniejszenie
przepuszczalnosci i porowatosci
strefy przypowierzchniowej betonu.

Metoda

Metoda 1.1 Impregnacja hydrofobizujaca

llustracje

Opis

Impregnacja hydrofobizujaca to obrébka betonu
majgca na celu wywotanie takich zmian wtasciwosci
jego warstwy powierzchniowej, ze stanie sie ona
nieprzepuszczalna dla wody. Pory i sie¢ kapilarna sg
wypetnione wyrobem hydrofobizujacym. Zwieksza to
napiecie powierzchniowe wody uniemozliwiajac jej
whnikanie. Jednoczes$nie ciggle mozliwa jest dyfuzja

Gtéwne kryteria

Whikanie:
Klasa I: <10 mm
Klasa Il: 210 mm

Absorpcja kapilarna:

w <0,1 kg/m? x \h

pary wodnej w obu kierunkach, co jest istotne dla Wspétczynnik
Wybor optymalnej metody zalezy od pracy catej konstrukciji. szybkosci
réznych parametréw, m.in.: rodzajéw wysychania

szkodliwych zwigzkow, ktére moga

wnika¢ w beton, jakosci istniejgcego
betonu i jego powierzchni, celu prac
naprawczych lub zabezpieczajacych
oraz planu pézniejszego utrzymania.

Sika oferuje peten zakres impregna-
téw, impregnatéw hydrofobizujacych

i specjalistycznych powtok. Wyroby te
przeznaczone sg do ochrony betonu
zgodnie z Zasadami i Metodami po-
danymi w PN-EN 1504.

Metoda 1.2 Impregnacja

Metoda 1.3 Natozenie powtoki przenoszacej
zarysowania podtoza lub powtoki
nie posiadajgcej tej zdolnosci

Metoda 1.4 Miejscowe scalanie rys tasmami

*cd. str. 161 17

Impregnacja jest aplikacjg majaca na celu
zmniejszenie powierzchniowej porowatosci betonu
oraz wzmocnienie jego powierzchni. Pory i kapilary
sg czesciowo lub catkowicie wypetnione. Rezultatem
tego typu obrébki jest zazwyczaj powstanie na
powierzchni betonu nieciagtego filmu o grubosci

od 10um do 100um. Ta bariera zabezpiecza

system porow betonu przed wnikaniem substanc;ji
agresywnych.

Zadaniem powtok jest uzyskanie lepszej powierzchni
oraz zwiekszanie odpornosci elementow z betonu na
niszczace oddziatywanie srodowiska.

Cienkie ruchome rysy powierzchniowe o catkowitych
zmianach szerokosci do 0,3 mm moga by¢
bezpiecznie naprawiane i uszczelniane, a ich

ruchy przenoszone przez zabezpieczenie
elastycznymi powtokami mostkujgcymi, ktdre sg
takze wodoszczelne i zwigkszajg odpornos¢ na
karbonatyzacje.

Powtoki akomodujg termiczne i dynamiczne ruchy

Gtebokos¢ wnikania:

25 mm

Absorpcja kapilarna:

w <0,1 kg/m? x \h

Odpornos¢ na
karbonatyzacje:
Sq >50 m

Absorpcja kapilarna:

w <0,1 kg/m? x \h

Opor dyfuzyjny dla
pary wodnej:
Klasa |: Sq <6 m

Przenoszenie
zarysowan podtoza:

konstrukcji poddanych znacznym wahaniom Statyczne:

temperatury lub drganiom wynikajacym ze Zle Klasa A1 do A5

wykonanych potaczen. Dynamiczne:
Klasa B1-B 4,2

Lokalne stosowanie odpowiedniego wyrobu w celu
zapobiezenia wnikaniu agresywnych zwigzkéw do
betonu.

Brak specjalnych

wymagan normowych

Innovation & |since
Consistency 1910
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Materiaty Sika® (przyktady)

Materiaty grupy Sikagard®-700
B Oparte na impregnatach silanowych
lub z siloksanowych

B Whnikajq gteboko i hydrofobizujg
powierzchnig

Sikagard®-706 Thixo (Klasa Il)
Sikagard®-705 L (Klasa II)
Sikagard®-704 S (Klasa 1)
Sikagard®-700 S (Klasa 1)

Sikafloor® CureHard-24

B Wytwarzana na bazie zywicy
epoksydowej

B Doskonata przyczepnosc¢ do gtadkich
podiozy

B Dobrze wnika w podtoze

Systemy sztywne:

Sikagard®-680 S

B Zywica akrylowa rozpuszczalnikowa
B Zywica wodoszczelna

B Zywica paroprzepuszczalna

Systemy elastyczne:

Sikagard®-550 W Elastic

B Wodne dyspersje zywic akrylowych
B Wodoszczelna i przenoszaca
zarysowania

Sikagard®-545 W Elastofill
B Jednosktadnikowe zywice akrylowe
B Powtoki grubowarstwowe elastyczne

Sikagard® ElastoColor-675 W ® Wodne
dyspersje zywic akrylowych
B Wodoszczelna

Sikadur®-Combiflex® System

B Nadzwyczaj elastyczny

B Odporny na warunki atmosferyczne
i wode

B Doskonale przyczepny

Sika® SealTape-S
B Duza sprezystos¢
B Wodoszczelno$¢
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PN-EN 1504-9 Zasada 1: Ochrona przed wnika niem (Pl)

Zabezpieczanie powierzchni betonu przed wnik a niem cieczy i gazow

Podczas wszystkich prac dotyczacych
ochrony betonu musimy bra¢

pod uwage potozenie i wymiary
wszystkich rys w betonie. Oznacza
to zbadanie natury i przyczyny ich
powstania, zakresu ruchéw podtoza
i ich wptywu na stabilnos¢, trwatos¢
i spetnianie przez konstrukcje
przewidzianych dla niej zadan.
Ponadto nalezy oceni¢ ryzyko
wystapienia nowych peknige¢ po
wykonaniu prac naprawczych.

Jesli pekniecie wywiera wpltyw

na integralnos¢ i bezpieczenstwo
konstrukcji nalezy postepowac
zgodnie z Zasadg 4 Wzmocnienie
konstrukcji. Metody 4.5 i 4.6 na
stronach 24/27. Ta decyzja zawsze
musi by¢ podejmowana przez
konstruktora. Moze by¢ wéwczas
zastosowana kazda z wybranych
metod naprawy powierzchni.

Metoda llustracja Opis
Metoda 1.5 Wypetnienie rys Rysy, ktére maja by¢ zabezpieczone przed
przenikaniem agresywnych czynnikéw powinny by¢
wypetnione i uszczelnione.

Rysy nieruchome - sg to rysy, wywotane np.
poczatkowym skurczem; wymagajg one jedynie
petnego odkrycia i naprawy / wypetnienia
odpowiednim materiatem naprawczym.

Metoda 1.6 Zamiana rys w potaczenia
szczelne

Rysy, ktére majg by¢é naprawiane w sposob
umozliwiajacy ich ruchy, powinny by¢ naprawiane tak,
aby potaczenie pomiedzy obu elementami

zostato wykonane na petng gtebokos$¢ pekniecia

i usytuowane tak, ze bedzie kompensowato ruchy
wystepujace w rysie. Rysy musza by¢ wypetnione,
uszczelnione lub przekryte odpowiednio sprezystym
lub elastycznym materiatem. Decyzja o zamianie rysy
w potaczenie ruchome moze by¢ podjeta tylko przez
konstruktora.

Metoda 1.7 Wykonywanie oston

Ochrona powierzchni betonu ostonami zewnetrznymi.
zewnetrznych

Sciany ostonowe lub podobne systemy ostony $cian
zewnetrznych chronig powierzchnige betonu przed
oddziatywaniem zewnetrznej atmosfery i substancji
agresywnych, a takze przed ich wnikaniem.

Metoda 1.8 Wykonywanie membran Zastosowanie materiatéw rolowych lub naniesienie
membrany natryskowej na powierzchnig betonu

w petni zabezpieczy powierzchnie przed
oddziatywaniem lub wnikaniem szkodliwych

substancji.

[
-
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Gtéwne kryteria

Klasyfikacja materiatu
iniekcyjnego:

F: przenoszacy
obcigzenia

D: plastyczny
(ciagliwy)

S: peczniejacy

Brak specjalnych

wymagan normowych

Brak specjalnych
wymagan normowych

Brak specjalnych
wymagan normowych

Materiaty Sika® (przyktady)

Naprawy peknie¢ konstrukcji i porow:
Klasa F:

Sikadur®-52 Injection

Sika® Injection-451

Sika® InjectoCem®-190
Wodoszczelne uszczelnianie
potaczen/pekniec/poréw:
Klasa D:

Sika® Injection-201/-203
Klasa S:

Sika® Injection-29/-304/-305

Sikaflex® PU i AT

B Jednosktadnikowe poliuretany

B Polimery hybrydowe AT
(Advanced Technology)

B Zdolnos¢ do przenoszenia duzych
odksztatcen

B Bardzo dobra trwatos$¢
Sikadur®-Combiflex® System

B Wysoka elastyczno$é

B Odpornos¢ na oddziatywanie
czynnikéw atmosferycznych

B Doskonata przyczepnosc¢

System SikaTack®-Panel

B Dla punktowych lub ukrytych
zamocowan zewnetrznych $cian
ostonowych

B Jednosktadnikowe poliuretany

Sikaplan® membrany hydroizolacyjne
B Catkowita wodoszczelnos¢
powierzchni

SikaLastic® membrany natryskowe
B Wodoszczelno$¢
B Szczegodlnie uzyteczna dla
skomplikowanych ksztattow
i szczegotow
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PN-EN 1504-9 Zasada 2: Ochrona przed wilgocig (MC)
Dostosowywanie i utrzymywanie zawilgocenia b etonu

W pewnych sytuacjach, gdy wystepuje

ryzyko dalszego przebiegu alkalicznej
korozji kruszywa, konstrukcja powinna
by¢ zabezpieczona przed wnikaniem
wody.

Mozna to osiggna¢ przez uzycie
réznego rodzaju wyrobow, wtaczajac
impregnaty hydrofobizujace zabez-
pieczenia powierzchniowe i ochrone
elektrochemiczna.

Przez wiele lat Sika byta jednym

z pionierow w ochronie betonu, dzieki
stosowaniu gteboko penetrujacych, si-
lanowych i siloksanowych impregnatéw
hydrofobizujacych, a takze trwatych
powiok ochronnych z zywic akrylo-
wych i innych.

Kilka z nich zostato takze zbadane

i zatwierdzone do stosowania w potg-
czeniu z ostatnio opracowanymi tech-
nikami elektrochemicznymi.

Wszystkie te systemy opracowa-

ne przez Sika do Metody Kontrola
Zawilgocenia sa w petni zgodne z wy-
maganiami PN-EN 1504.

Metoda llustracje Opis

Metoda 2.1 Impregnacja hydrofobizujaca Impregnacja hydrofobizujaca jest obrobkg
powierzchniowych warstw elementéw betonowych,
wytwarzajaca warstwe nieprzepuszczalng dla wody.

Sie¢ pordéw i kapilar nie jest wypetniona lecz tylko
powleczona wyrobem hydrofobizujgcym. Zmienia on
napiecie powierzchniowe wody powstrzymujgc dzieki
temu jej wnikanie w pory i kapilary betonu. Ciagle jednak
mozliwy jest przeptyw w obu kierunkach pary wodnej, co
w pewnych warunkach jest korzystne dla pracy przegrod
budowlanych.

Metoda 2.2 Impregnacja Impregnacja jest to obrobka powierzchniowa betonu
majaca na celu zmniejszenie jego porowatosci
powierzchniowej oraz wzmocnienie tej warstwy. Pory

i kapilary sg wtedy czesciowo lub catkowicie wypetnione.
Rezultatem tego typu obrébki jest powstanie na
powierzchni nieciagtej powtoki o grubosci od 10 do

100 pm, ktéra blokuje wnikanie do poréw czynnikéw
agresywnych.

Metoda 2.3 Powltoki ochronne Powloki stosowane do ochrony powierzchni betonu
sg przeznaczone do uzyskania lepszej powierzchni,
wiekszej odpornosci lub lepszych wtasciwosci
uzytkowania w specyficznym srodowisku.

Drobne powierzchniowe pekniecia o catkowitych
ruchach dochodzacych do 0,3mm moga by¢ bezpiecznie
naprawione i nastepnie uszczelnione, a ich ruch
przenoszony przez powtoki mostkujace, ktére sa takze
wodoszczelne i powstrzymujg postep karbonatyzaciji.

Bedg one takze przenosi¢ ruchy termiczne i dynamiczne
konstrukcji poddanych szerokiemu zakresowi zmian
temperatury, drganiom, lub ktére zostaty wykonane

ze zle zaprojektowanymi i wykonanymi szczegotami
potaczen.

Metoda 2.4 Wykonywanie oston
zewnetrznych

Tak dtugo jak powierzchnia betonu nie jest narazona na
bezposrednie oddziatywanie srodowiska, woda nie moze
penetrowac¢ w gitab i zbrojenie nie koroduje.

Metoda 2.5 Ochrona elektrochemiczna Przez wywotanie odpowiednio dobranych zmian
potencjatu w konstrukcji, mozna wywotaé ruch wilgoci

w kierunku ujemnie natadowanych obszaréw katodowych.

Innovation & |since
Consistency 1910
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Gtéwne kryteria

Whikanie:
Klasa I: <10 mm
Klasa II: 210 mm

Absorpcja kapilarna:
w <0,1 kg/m? x <

Wspétczynnik
szybkosci wysychania

Gtebokos¢ penetracii:
25 mm

Absorpcja kapilarna:
w <0,1 kg/m? x <

Przenoszenie
zarysowan podtoza:
Statyczne:

Klasa A1 do A5
Dynamiczne:

Klasa B1 -B 4,2

Absorpcja kapilarna:
w <0,1 kg/m? x h

Opor dyfuzyjny dla
pary wodnej:
Klasa I: Sq <5 m

Brak specjalnych
wymagan normowych

Brak specjalnych
wymagan normowych

Materiaty Sika® (przyktady)

Materiaty grupy Sikagard®-700

B Wytwarzane z silanowych lub siloksa-
nowych impregnatéw hydrofobizujacych

B Zapobiegajace gtebokiemu wnikaniu i zapew-
niajgce powierzchnie niezwilzalng wodg,

Sikagard®-706 Thixo (Klasa II)
Sikagard®-705 L (Klasa I1)
Sikagard®-704 S (Klasa 1)
Sikagard®-700 S (Klasa I)

Sikafloor®-CureHard-24

B Wytwarzany z metakrzemianu sodu
B Bezbarwna i bezwonna
B Dobre wnikanie

Systemy sztywne:

Sikagard®-680 S

B Rozpuszczalnikowa zywica akrylowa
B Wodoszczelna

Systemy elastyczne:

Sikagard®-550 W Elastic

B Wodna dyspersja zywic akrylowych
B Wodoodporna i przenoszgca rysy

Sikagard®-545 W Elastofill
B Jednosktadnikowa zywica akrylowa
B Elastyczna

Sikagard® ElastoColor-675 W
B Wodna dyspersja zywic akrylowych
B Wodoszczelna

SikaTack®-Panel System

H Dla punktowych lub ukrytych zamocowan
zewnetrznych $cian ostonowych

B Jednosktadnikowy poliuretan

Proces elektrochemiczny
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PN-EN 1504-9 Zasada 3: Odbudowa betonu (C R)

Wymiana i odbudowa uszkodzonego betonu

Wyboér witasciwej metody wymiany

i odtworzenia betonu zalezy od szeregu

parametrow:

B Zakresu zniszczen ( Metoda 3.1).
Reczne nakfadanie zaprawy jest

bardziej ekonomiczne do niewielkich

uszkodzen.

B Przecigzenia pretow zbrojenia
( Metoda 3.2). Nadtozenie warstwy

betonu lub zaprawy jest preferowane
w przypadku bardzo przecigzonych

pretéw zbrojeniowych.

B Dostep na budowie (w terenie)

( Metoda 3.3). Suchy natrysk betonu

lub zaprawy bedzie odpowiedni

w przypadku znaczgcych odlegtosci
miedzy miejscem przygotowania
materiatu do naprawy, a miejscem
naprawy.

B Problemy kontroli jakosci
( Metoda 3.3). Natryskiwany mokry
beton lub zaprawa pozwala na
fatwiejszg kontrole jakosci.

B Aspekty zdrowotne ( Metoda 3.3).
Natryskiwany mokry beton lub
zaprawa jest preferowany ze
wzgledu na mniejsze pylenie.

Metoda

Metoda 3.1 Reczne naktadanie zaprawy
naprawczej

Metoda 3.2 Odtwarzanie uszkodzonych
elementéw przy uzyciu betonu
lub zaprawy

*cd. str. 221 23.

llustracje

Innovation &
Consistency

since
1910

Opis

Tradycyjnie lokalne naprawy uszkodzen betonu
wykonywane sg przez reczne nakfadanie zaprawy.
Sika dostarcza szeroki asortyment gotowych
mieszanek naprawczych do recznego nakfadania.
Mieszanki te przeznaczone sg do typowych jak
réwniez do bardzo specjalistycznych napraw.

Sa to lekkie zaprawy, zaprawy do wykonywania
napraw sufitowych, a takze wyroby odporne
chemicznie do ochrony betonu przed dziataniem
agresywnych gazéw i substancji chemicznych.

Typowe naprawy odtwarzajace, czesto nazywane
takze ,podlewkowymi", sg stosowane gdy wymagana
jest wymiana catych sekgcji lub wiekszych powierzchni
betonu. Obejmujg wymiane catosci lub istotnych czesci
mostéw betonowych itp.

Metoda ta jest takze bardzo uzyteczna w naprawie
ztozonych elementéw nosnych takich jak: przecinajgce
sie belki, czesci podpor i stupdw, ktére czesto
stwarzajg problemy ze wzgledu na utrudniony dostep
i zageszczone zbrojenie. Najwazniejszym kryterium do
zastosowania z powodzeniem tego typu rozwigzania
jest jego uniwersalnos$¢ i mozliwos$¢ stosowania

takze w miejscach utrudnionego dostepu oraz
zastosowanie przy zageszczonym zbrojeniu. Ponadto
zaprawy muszg by¢ wlewane w stosunkowo grube
odcinki belek bez zarysowan wywotanych skurczem
termicznym. Powinnismy by¢ pewni, ze moga one
catkowicie wypetni¢ pozadang objetos¢, niezaleznie
od utrudnionego dostepu i potozenia punkow
betonowania.

Na koniec musza one takze stwardnie¢ zapewniajac
odpowiednio wykonczong powierzchnie, dobrze
potaczong i niespekana.

https #laenetectirologie-budowlane.compBikar45:@3. html

Gtéwne kryteria

Naprawy
konstrukcyjne:
Klasa R4
Klasa R3

Naprawy
niekonstrukcyjne:
Klasa R2
Klasa R1

Naprawy
konstrukcyjne:
Klasa R4
Klasa R3

Materiaty Sika® (przyktady)

Klasa R4:

Sika® MonoTop®, SikaRepair®- SikaGrout®

B Zaprawa naprawcza o wysokich
wihasciwosciach uzytkowych

B Bardzo maty skurcz

Klasa R3:

Sika® MonoTop®-352

W Bardzo maty skurcz

B Lekka zaprawa naprawcza

Klasa R2:

Sika® MonoTop®-211 RFG

B Szybkowigzaca zaprawa naprawcza

B Zawierajaca inhibitor koroz;ji

(technologia Sika FerroGard®)

Klasa R4:

Sika® MonoTop®-6529/438 R
B Jednosktadnikowa

B t atwa do wlewania

B Szybkotwardniejgca

SikaGrout®,

W Duza wytrzymatos$¢ koncowa

B Pecznieje podczas plastycznego
okresu dojrzewania

B Bardzo ptynny

Klasa R3:
Sikacrete® SCC
B Beton samozageszczalny
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PN-EN 1504-9 Zasada 3: Odbudowa betonu (C R)

Wymiana i odbudowa uszkodzonego betonu

Metoda llustracje

q b
Metoda 3.3 Natryskiwanie betonu lub ﬂ"
zaprawy '

Metoda 3.4 Wymiana elementow
betonowych

Innovation & |since
Consistency 1910

https #/anwaectrrologie-budowlane. comyBikesd8:@3. html

Opis

Materiaty natryskiwane byly tradycyjnie stosowane
do napraw elementéw z betonu. Nadajg sie one
szczegolnie do wymiany duzych objetosci betonu,
do wykonywania dodatkowej otuliny lub do napraw
wykonywanych w miejscach trudno dostepnych.

Od wielu lat, oprécz urzadzen do natrysku suchej
mieszanki, sg takze urzadzenia do natrysku mieszanki
mokrej. Majg one mniejsza wydajnos¢, lecz takze
znacznie mniejszy odpad i wytwarzajg mniej kurzu

niz maszyny do natrysku suchego. Moga by¢ takze
uzywane do wykonywania mniejszych lub bardziej
wymagajgcych napraw, gdzie jest utrudniony dostep
lub praca odbywa sie na matych powierzchniach.

Najwazniejszymi kryteriami do wyboru materiatéw do
natrysku jest minimalny odpad i minimalna wymagana
grubos¢ natryskiwanego materiatu. Istotna jest tez
mozliwo$¢ wykonywania tego rodzaju napraw podczas
dziatania obcigzen dynamicznych, a takze tatwe
wykonczanie i pielegnacja wykonanych napraw (ze
wzgledu na ich duze powierzchnie).

W pewnych przypadkach moze okazac sie bardziej
ekonomiczna wymiana catej konstrukcji lub jej
czgsci niz prowadzenie duzych prac remontowych.
W takim przypadku nalezy zadbac¢ o wiasciwe
podparcie konstrukcji i przeniesienie obcigzen, przez
zastosowanie odpowiednich srodkéw scalajacych

Gtéwne kryteria

Naprawy konstrukgiji:
Klasa R4
Klasa R3

Brak specjalnych
wymagan normowych

Materiaty Sika® (przyktady)

Klasa R4:

SikaCem® Gunit, Sika Gunit

B Zaprawa naprawcza o wysokich
wiasciwosciach uzytkowych

B Bardzo gesta o wysokiej odpornosci
na karbonatyzacje

B Sucha zaprawa natryskowa

Sika® MonoTop®-612/614/412
B Zaprawa naprawcza o wysokich
wiasciwosciach uzytkowych
B Wyjatkowo maty skurcz
B Nakfadana recznie lub natryskiwana
na
mokro

Klasa R3:

Sikacrete®-103 Gunit

B Jednosktadnikowa

B Zawiera mikrokrzemionke
B Sucha zaprawa natryskowa

Sika® MonoTop®-352

B Wyjatkowo maty skurcz

B Lekka zaprawa naprawcza

B Naktadana recznie lub natryskiwana
na mokro

System skiadajacy sie z warstwy
sczepnej Sika® i systemu
modyfikowanych mieszanek betonowych
Sika® Concrete Technology

Warsta sczepna Sika®:

SikaTop®Armatec®-110 EpoCem

B Modyfikowana epoksydami o wyso-
kich wtasciwosciach uzytkowych

W Dtugi czas otwarcia

Sikadur®-32

B Epoksydowy dwusktadnikowy klej
konstrukcyjny

B Wysoka wytrzymatosé

Technologia produkgji i modyfikaciji
betonu:

B Sika® ViscoCrete®

B Sikament®
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PN-EN 1504-9 Zasada 4: Wzmocnienie konstru Kkcji (SS)
Zwiekszanie lub odtwarzanie nosnosci konstru Kcji

Gdy kiedykolwiek zaistnieje

potrzeba wykonania wzmocnien
konstrukgji (np. z powodu zmian

W sposobie jej uzytkowania lub
zwiekszenia obcigzen), musi

zostac¢ przeprowadzona stosowna
analiza przez wykwalifikowanego
inzyniera. Dostepne s3g rézne metody
wzmocnienia. Obejmujg one dodanie
zewnetrznych podpor lub zbrojenia
wewnatrz elementéw, przyklejenie
zewnetrznych elementéw lub
zwigkszenie zewnetrznych wymiaréw
budowli.

Wybér wiasciwej metody zalezy od
wielu réznych kryteriéw projektowych
takich jak koszt, otaczajace
Srodowisko i warunki mocowania

z mozliwosciami dostepu, koszty
utrzymania itp.

Sika przoduje w rozwoju wielu nowych
materiatéw i technik wzmacniania
budowli. Od wczesnych lat 1960 —tych
obejmowaty one wzmacniania przez
przyklejanie klejami epoksydowymi
stalowych ptaskownikéw. W latach
90-tych Sika rozpoczeta prace nad
adaptacjq tych technik, uzywajac
nowoczesnych materiatéw
kompozytowych, w szczegdlnosci
tasm (Sika® Carbodur®) i mat FRP

z wiokien weglowych (SikaWrap®).

Od tego czasu Sika rozwineta szerzej
technologie stosujac wielokierunkowe
tkaniny (SikaWrap®) wykonane z kilku
réznych typéw polimeréw (weglowych,
szklanych, aramidach itp.)

Metoda

Metoda 4.1 Uzupetnienie lub wymiana

wewnetrznego lub zewnetrznego

zbrojenia stalowego

Metoda 4.2 Zamontowanie pretow
zbrojeniowych w otworach
w betonie.

Metoda 4.3 Wzmocnienie doklejonymi
zewnetrznie elementami

Metoda 4.4 Natozenie warstwy zaprawy lub

betonu

llustracje

* Strona ta jest kontynuowana na stronach 26 i 27.

Innovation &
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Opis

Wybdr wtasciwego wymiaru i uktadu zbrojenia oraz
miejsc, gdzie powinno by¢ mocowane, musi zawsze
by¢ okreslony przez konstruktora.

Miejsca zakotwien w betonie powinny by¢
zaprojektowane wykonane i zainstalowane w sposéb
zgodny z PN-EN 1504 Czes¢ 6 i stosownymi
Wytycznymi Europejskich Aprobat Technicznych
(ETAG-001). Przygotowanie powierzchni nacie¢

lub otworéw do zakotwieh powinno odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1504 Czes$¢ 10 p. 7.2.2i 7.2.3.

Wzmocnienie konstrukcji przez przyklejenie
elementéw zewnetrznych FRP przeprowadza sie
zgodnie z odpowiednimi przepisami narodowymi

i PN-EN 1504-4. Odstoniete powierzchnie betonu,
do ktérych ma zosta¢ przymocowane zbrojenie
zewnetrzne, powinny by¢ starannie oczyszczone

i przygotowane. Jakikolwiek staby uszkodzony lub
skorodowany beton musi by¢ usuniety i naprawiony,
zgodnie z PN-EN 1504 Cze$¢ 10 p. 7.2.4 i p. 8.

Metody i Systemy naprawy sg dobrze
udokumentowane w Zasadzie 3 Odbudowanie
elementu betonowego. W celu zapewnienia
wymaganych wtasciwosci uzytkowych wyroby te takze
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1504-3 Klasy 3
lub 4.

https #laenetectirologie-budowlane.compBikar45:@3. html

Gtéwne kryteria

Wytrzymatos$¢ na
scinanie:
212 N/mm?

Odrywanie:
przemieszczenie

<0,6 mm

przy obcigzeniu 75 kN

Petzanie przy
rozcigganiu:
przemieszczenie
<0,6 mm

po statym obcigzeniu
50 kN przez 3
miesigce

Zawarto$¢ jonéw Cl =
<0,05%
Wytrzymatosé

na $cinanie:
212 N/mm?

Modut E przy
Sciskaniu: 22000 N/
mm?

Wspotczynnik liniowej
rozszerzalnosci
cieplnej: <100 x106 K

Zaprawa/ beton:
Klasa R4
Klasa R3

Kleje:
Wytrzymatosé

na $cinanie: 26 N/
mm?

Materiaty Sika® (przyktady)

Dla pretéw wewnatrz elementéw:
Sikadur®-30

B Klej konstrukcyjny

B Wysoka wytrzymato$¢é mechaniczna
B Bardzo dobra przyczepnosé¢

Sika®AnchorFix®-1

B Szybkowigzacy klej metakrylanowy

B Moze by¢ uzywany w niskich
temperaturach (do -10 °C)

Sika®AnchorFix®-2

B Zastosowania zatwierdzone
przez ETA

B Szybkie i bezpieczne wklejanie
dodatkowego zbrojenia w beton

Sika®AnchorFixe-3*

| Klej epoksydowy o wysokich
wiasciwosciach uzytkowych

B Bezskurczowe twardnienie

Sikadur®-30
Hm Klej epoksydowy dla stosowania
z systemem Sika® CarboDur®
jak rowniez
z tradycyjnym zbrojeniem
ptaskownikami stalowymi.

Sikadur®-330
m Klej epoksydowy stosowany
w systemie SikaWrap®.

System skiadajacy sie z Sika® bonding
primer i Sika® “Concrete Technology

Zaprawy naprawcze:
Sika® MonoTop® 352/412/612

Sikacrete®-08 SCC
SikaCem®-143 Gunit
SikaCem®-133 Gunit, Sika Gunit

Kleje:
Sikadur®-32
SikaTop®Armatec®-110 EpoCem®
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PN-EN 1504-9 Zasada 4: Wzmacnianie konstru kcji (SS)
Zwiekszanie lub odtwarzanie nosnosci konstru kcji (c.d.)

Iniektowanie i uszczelnianie rys

w zasadzie nie wzmacnia konstrukgcji.
Jednakze w przypadku prac majgcych
na celu naprawe lub gdy wystapito
chwilowe przecigzenie, iniekcja
wyrobami opartymi na zywicach
epoksydowych o matej lepkosci moze
przywrocic konstrukciji jej pierwotny
stan. Wprowadzenie do wzmacniania
zbrojenia sprezanego, przeniosto
obecnie technologie na inny poziom.
Stosowanie technologii wzmocnien
materiatami FRP znaczgco skrdcito
czas naprawy.

Dodatkowo stosujac urzadzenie
Heating Device mozna uzyskac
docelowg wytrzymatos$¢ konstrukgiji
juz kilka godzin po wzmochnieniu,
niezaleznie od warunkéw otoczenia.

Te innowacje dowodzg, ze Sika jest
globalnym liderem na tym polu.

Metoda 4.5 Iniekcja rys, pustek lub
szczelin

Metoda 4.6 Wypetnianie pustek, rys lub
szczelin

Metoda 4.7 Sprezanie (po zabetonowaniu

i stwardnieniu betonu)

Pekniecia powinny by¢ oczyszczone i przygotowane
zgodnie z wytycznymi zawartymi w PN-EN1504 Czesc¢
10 p. 7.2.2. Mozna wybra¢ najbardziej odpowiedni
system przywracania szczelnosci i sklejania w celu
petnego przywrécenia konstrukcyjnej integralnosci
betonu.

Gdy nieruchome peknigcia, pustki, szczeliny lub
otwory sg wystarczajgco szerokie, moga by¢
wypetnione grawitacyjnie lub epoksydowg zaprawg
naprawcza.

Sprezanie przy zastosowaniu tej metody powoduje
przytozenie do konstrukcji sit zewnetrznych w taki
sposoéb, ze bedzie ona efektywniej, lub z mniejszym
catkowitym odksztatceniem, przenosi¢ obcigzenia
uzytkowe.

Klasyfikacja materiatu
iniekcyjnego:

F: przenoszenie

sit / obcigzen

Klasyfikacja materiatu
iniekcyjnego:

F: przenoszenie

sit / obcigzen

Brak specjalnych
wymagan normowych

Sikadur®-52 Injection
B Dwuskfadnikowa zywica epoksydowa
B Mata lepkos¢

Sika® Injection-451

B Zywica epoksydowa o wysokiej
wytrzymatosci przeznaczona do napraw
konstrukcyjnych

B Bardzo mata lepko$¢

Sika® InjectoCem®-190
B Dwusktadnikowa iniekcja mikrocementowa
B Ochrona przed korozjg zbrojenia w betonie

Sikadur®-52 Injection
B Dwuskfadnikowa zywica epoksydowa
B Mata lepkos¢

Sika® Injection-451

B Zywica epoksydowa o wysokiej
wytrzymatosci przeznaczona do napraw
konstrukcyjnych

B Bardzo mata lepko$¢

Sika® InjectoCem®-190
B Dwusktadnikowa iniekcja mikrocementowa
B Ochrona przed korozjg zbrojenia w betonie

Sikadur®-31

B Dwusktadnikowy klej epoksydowy

B Duza wytrzymatosé

B Tiksotropowa niesptywajgca do stosowania
na powierzchniach pionowych i sufitowych

Systemy sprezania wtokien weglowych:
Sika® LEOBA SLC
Sika® CarboStress® system

Tradycyjne systemy sprezania:
SikaGrout®-300 PT

Innovation & |since
Consistency 1910 27
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PN-EN 1504-9 Zasada 5: Odpornosc¢ na czynni ki fizyczne (PR)
Zwiekszanie odpornosci betonu na oddziatywan ia fizyczne i/lub mechaniczne

Konstrukcje moga by¢ uszkodzone
przez ré6znego typu oddziatywania
fizyczne lub mechaniczne:

B Zwiekszone obcigzenia
mechaniczne

B Zuzycie i przetarcie pochodzgce od
Scierania (np. posadzki w obiektach
handlowych)

m Scieranie hydrauliczne wywotywane
przez ptynacq wode i niesione przez
nig czesci state (np. w zaporach,
odwodnieniach/kanatach
Sciekowych)

B Spekania powierzchniowe
powstajace jako skutek cyklicznego
zamarzania — rozmarzania (np. na
mostach)

Sika dostarcza wszystkie wyroby
odpowiednie do naprawy réznych
typoéw uszkodzen fizycznych

i mechanicznych, w réznych
rodzajach konstrukcji z betonu i do
stosowania we wszystkich warunkach
klimatycznych i Srodowiskowych.

Metoda

Metoda 5.1 Powtoki ochronne i zywice
posadzkowe

Metoda 5.2 Impregnacja

Metoda 5.3 Zabezpieczanie przy pomocy
zaprawy lub betonu

llustracje

Innovation &
Consistency

since
1910

Opis

Powtoki zywiczne moga zapewni¢ wystarczajgca
ochrone betonu i zwigkszy¢ jego odpornos¢ na
oddziatywania fizyczne lub mechaniczne.

Impregnacja - obrébka betonu, ktéra zmniejsza
powierzchniowg porowatos¢ i wzmacnia
powierzchnie. Pory i kapilary sg czesciowo lub
catkowicie wypetnione. Rezultatem tego typu obrobki
jest zazwyczaj powstanie na powierzchni nieciggtej
cienkiej warstwy o grubosci od 10 do 100pm. Pewne
impregnaty mogq reagowac z niektorymi sktadnikami
betonu zwigkszajac odpornosé na scieranie

i oddziatywania mechaniczne.

Zalecane metody i odpowiednie dla nich systemy sg
zdefiniowane w Zasadzie 3 Odbudowanie elementu
betonowego. Zastosowane wyroby muszg spetnia¢
wymagania PN-EN 1504-3, Klasy R4 lub R3.

W pewnych przypadkach moze wystgpi¢ potrzeba
spetniania przez nie dodatkowych wymagan, takich
jak odpornosc¢ na Scieranie przez ptynaca ciecz.
Inzynier musi okresli¢ dodatkowe wymagania dla
kazdej specjalistycznej konstrukcji.

https #/anansoeehiprologie-budowlane. comyBikae45:@3. html

Gtéwne kryteria

Scieranie (Test Tabera):
utrata masy <3000 mg

Absorpcja kapilarna::
w <0,1 kg/m? x \h

Odpornos¢ na udar:
Klasa | do Klasy Il

Scieranie (Test Tabera):
30% lepsze

w poréwnaniu z prébkami
nieimpregnowanymi

Gtebokos¢ wnikania:
>5 mm

Absorpcja kapilarna:
w <0,1 kg/m? x <

Odpornos¢ na uderzenie:
Klasa | do Klasy Il

Zaprawa / beton:
Klasa R4
Klasa R3

Materiaty Sika® (przyktady)

Klasa Il:
Sikafloor®-261/-263 SL
B Dobra odporno$¢ na oddziatywanie
czynnikéw chemicznych
i mechanicznych
B Bardzo dobra odpornos¢ na Scieranie
B Bezrozpuszczalnikowe

Klasa I:

Sikafloor®-2530 W

B Dwuczesciowa dyspersja wodna zywicy
epoksydowej

B Dobra odporno$¢ na oddziatywanie
czynnikdw mechanicznych
i chemicznych

Sikafloor®-390

B Dobra odporno$¢ chemiczna

B Umiarkowane wtasciwosci
mostkowania rys

Klasa I:

Sikafloor® CureHard-24

B Wytwarzana na bazie metakrzemianu
sodu

B Bezbarwna i bezwonna

H Dobre wnikanie

Klasa R4:

Sika® MonoTop®-612/614/412

B Bardzo maty skurcz

B Jednoskfadnikowa zaprawa naprawcza

Sikafloor®-81/-82/-83 EpoCem

B Zaprawa cementowa modyfikowana
epoksydami

B Duza odporno$¢ na mroz i sole

odladzajgce

Sika® Abraroc®
W Duza wytrzymatosc
B Bardzo dobra odpornos$¢ na Scieranie

Klasa R3:
Sikacrete® SSC 08
B Samozageszczalny beton
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PN-EN 1504-9 Zasada 6: Odpornosc¢ na czynni ki chemiczne (RC)
Zwiekszanie odpornosci betonu na oddziatywan ia chemiczne

Wymagania odpornosci chemicznej

konstrukcji z betonu zalezg od

wielu parametréow m.in.: rodzaju Metoda 6.1 Warstwy lub powtoki
i stezenia oddziatywujacych ochronne

substancji chemicznych, ich

temperatury, prawdopodobnego

czasu oddziatywania itp. Wtasciwa

ocena zagrozen jest niezbedna do

opracowania odpowiedniej strategii

ochrony kazdej konstrukcji.

Sika oferuje systemy powtok
ochronnych pozwalajgcych na
uzyskanie petnej lub krétkoterminowej
odpornosci chemicznej konstrukcji,
stosownie do rodzaju powtok i do
warunkéw jej uzytkowania.

Sika oferuje peten zakres powtok
ochronnych przeznaczonych do
ochrony betonu w réznych srodowi-
skach chemicznych. Powtoki ochronne
sg wytwarzane z wielu réznych zywic:
akrylowych, epoksydowych, poliure-
tanowo krzemianowych, epoksydowo
— cementowych, cementowych mody-
fikowanych polimerami itp.

Metoda 6.2 Impregnacja

Metoda 6.3 Naprawa zaprawami
lub betonem

Innovation &
Consistency
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Jedynie powtoki z zywic syntetycznych, o wysokich
wiasciwosciach uzytkowych sg w stanie zapewni¢
wystarczajacg ochrone betonu i zwiekszy¢ jego
odpornos$¢ chemiczng.

Impregnacja - obrébka betonu, ktéra zmniejsza
jego powierzchniowg porowatosé i wzmacnia
powierzchniowo. Pory i kapilary sg czesciowo

lub catkowicie wypetnione. Rezultatem tego typu
obroébki jest zazwyczaj powstanie na powierzchni
nieciagtej cienkiej warstwy o grubosci od 10 do
100pm. W efekcie system poréw jest niedostepny
dla czynnikdéw agresywnych.

Wymagane Metody i systemy sg zdefiniowane

w Zasadzie 3, Odbudowa betonu. Wyroby
wytwarzane z cementu, odporne na oddzialywanie
Srodowiska o pewnym stopniu agresywnosci
chemicznej, powinny zawiera¢ cementy specjalne
i/lub w potaczeniu z zywicami epoksydowymi.

Dla kazdej konstrukcji inzynier powinien okresli¢
specyficzne wymagania.

Opornos$c¢ na silne
oddziatywanie
chemiczne:

Klasa | do Klasy Il

Przyczepnos¢:
sprezyste: 20,8 N/mm?
lub

21,5 N/mm?

Sztywne: 21,0 N/mm?
lub
22,0 N/mm?

Odpornos¢ na
oddziatywania
chemiczne po 30 dniach
dojrzewania

Odpornos¢ na
oddziatywania
chemiczne po 30 dniach
ekspozycji

Przyczepnosé:
Klasa R4: 22,0 N/mm?

lub
Klasa R3: 21,5 N/mm?

Klasa Il:

Sikagard®-63 N

B Dwusktadnikowa zywica epoksydowa
o dobrej odpornosci chemicznej
i mechanicznej

B Wysokoodporna, szczelna powtoka

Sikafloor®-390

B Dobra odpornos$é chemiczna

B Umiarkowane wtasciwos$ci przenoszenia
zarysowan podioza

Klasa I:

Sikafloor®-261/-263 SL

B Dobra odpornosé na dziatania
mechaniczne i substancji chemicznych

B Bardzo dobra odpornos$¢ na $cieranie

B Bezrozpuszczalnikowa

Sikafloor® CureHard-24

B Wytwarzana z metakrzemianu sodu
B Bezbarwna i bezwonna

B Dobre wnikanie

Klasa R4:

Sikagard®-720 EpoCem®/

Sikafloor®-81/-82/-83 EpoCem®

B Zaprawy cementowe modyfikowane
epoksydami

B Dobra odpornos$¢ chemiczna

B Bardzo geste i wodoszczelne /
wodoodporne
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PN-EN 1504-9 Zasada 7: Utrzymanie lub przyw rocenie stanu pasywnego stal
zbrojeniowej (RP)

Wyréwnywanie i odtwarzanie powierzchni i profilu elementéw z betonu

Korozja zbrojenia w betonie moze
przebiega¢ gdy spetnione sg
jednoczesnie nastepujgce warunki:
utrata pasywnosci, obecnos¢ tlenu
i zawilgocenie betonu (obecnosé
elektrolitu).

Jesli jeden z tych warunkéw nie jest
spetniony, korozja nie wystepuije.

W warunkach normalnych, zbrojenie
jest chronione przed korozjg
alkalicznoscig otaczajacej otuliny.
Dzieki alkalicznosci srodowiska,

na powierzchni zbrojenia, powstaje
cienka warstwa tlenkéw chronigca
przed rozwojem procesow korozji.

Jednakze warstwa pasywna moze
by¢ uszkodzona przez obnizenie
alkalicznosci wywotane procesem
karbonatyzacji betonu. Zniszczenie
pasywnosci moze takze zostac
wywotane przez oddziatywanie
chlorkéw. W obu przypadkach
nastepuje utrata pasywnosci.
Dostepne sg ré6zne metody
przywracania (lub zachowania)
pasywnosci.

Wybér wiasciwej metody zalezy

od réznych parametréw takich

jak: powody utraty pasywnosci (4j..
wynikajgcej z karbonatyzacji czy tez
oddziatywania chlorkéw), zakresu
zniszczen, specyficznych warunkéow

otoczenia, strategii naprawy i ochrony,

mozliwosci utrzymania, kosztow itd.

Metoda 7.1 Zwiekszenie grubosci otuliny
przez dodanie zaprawy
lub betonu cementowego
lub natozenie powtoki na
powierzchnie

Metoda 7.2 Wymiana skazonego lub
skarbonatyzowanego betonu

Metoda 7.3 Elektrochemiczna realkalizacja
skarbonatyzowanego betonu

Metoda 7.4 Dyfuzyjna realkalizacja
skarbonatyzowanego betonu

Metoda 7.5 Elektrochemiczna ekstrakcja
chlorkow

Innovation &
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Jesli zbrojenie nie posiada odpowiedniej otuliny,
woéwczas poprzez dodanie warstwy zaprawy
cementowej albo betonu, oddziatywanie chemiczne
(tj.. karbonatyzacji albo chlorkéw) na zbrojenie
zostanie ostabione.

Poprzez usuniecie uszkodzonego betonu
i odbudowanie otuliny stal ponownie bedzie chroniona
przez alkalicznos¢ jej otoczenia.

Realkalizacja konstrukgji zelbetowych poprzez
oddziatywanie elektrochemiczne polega na
wywotywaniu przeptywu pradu elektrycznego
pomiedzy zbrojeniem i zewnetrznym systemem
sktadajacym sie z siatki anodowej, znajdujgcej sie

w zbiorniku z elektrolitem, umieszczonym tymczasowo
na powierzchni betonu. Takie dziatanie nie zapobiega
whnikaniu dwutlenku wegla do betonu w przysztosci.

Doswiadczenia w stosowaniu tej metody sg
ograniczone. Wymaga ona stosowania bardzo
alkalicznego pokrycia powtoki ponad powierzchnig
skarbonatyzowanego betonu, a realkalizacja

jest osiagana powolng dyfuzjq alkaliow poprzez
skarbonatyzowana strefe. Ten proces trwa bardzo
dtugo i jest bardzo trudno skontrolowac czy rozktad
przedyfundowanej substancji jest prawidtowy. Zawsze
po wykonaniu realkalizacji zalecane jest wykonanie na
betonie odpowiedniej powtoki ochronne;.

Natura procesu elektrochemicznej ekstrakcji chlorkéw
jest bardzo podobna do ochrony katodowej. Proces
polega na wywotaniu przeptywu pradu elektrycznego
pomiedzy zbrojeniem i siatkg katody umieszczong

na zewnetrznej powierzchni konstrukcji zelbetowe;.
W rezultacie chlorki sg przemieszczane w kierunku
powierzchni. Gdy operacja ta jest zakoniczona,
powinno zosta¢ wykonane na powierzchni betonu
zabezpieczenie przed wnikaniem chlorkow.

Odpornos¢ na
karbonatyzacje:
Klasa R4 lub R3

Wytrzymatosé na
Sciskanie:
Klasa R4 lub R3

Przyczepnosé:
Klasa R4 lub R3

Odpornosé na

karbonatyzacje:
Klasa R4 lub R3

Wytrzymatos¢ na
Sciskanie:
Klasa R4 lub R3

Przyczepnosé:
Klasa R4 lub R3

Brak specjalnych
wymagan normowych

Brak specjalnych
wymagan normowych

Brak specjalnych
wymagan normowych

Klasa R4:

Sika® MonoTop®-612/614/412
Sikacrete®-103 Gunit
SikaTop®-121/-122
Sikafloor®-82 EpoCem®

Klasa R3:
Sika® MonoTop®-352

Klasa R4:
Sika® MonoTop®-412/612/614
Sikacrete®-103 Gunit

Klasa R3:

Sika® MonoTop®-352

Technologia betonu Sika przeznaczonego
do wykonywania napraw poprzez
wymiane uszkodzonego lub
skorodowanego betonu:

Sika® ViscoCrete®, Sikament®

Do zabezpieczenia betonu po
realkalizacji:

Sikagard®-720 EpoCem®
Sikagard®-680 S

Do pielegnacji betonu:
Sikagard®-720 EpoCem®

Do pielegnacji betonu:
Sikagard®-680 S

Do pielegnacji betonu:

Penetrujgca impregnacja hydrofobizujgca
Sikagard®-705 L lub

Sikagard®-706 Thixo

plus powtoka ochronna

Sikagard®-680 S
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PN-EN 1504-9 Zasada 8: Podwyzszenie oporn osci elektrycznej otuliny betonowej (IR)

Zwiekszanie rezystywnosci betonu w celu obni zenia ryzyka korozji

Zasada 8 opisuje zwiekszanie
rezystywnosci betonu, ktéra

jest bezposrednio zwigzana

Z jego wilgotnoscig. Im wyzsza
rezystywnos$¢, tym mniejsza ilosé
dostepnej cieczy zawartej w porach.

Oznacza to, ze w betonie zbrojonym,
przy niskiej wilgotnosci, ryzyko
wystapienia korozji zbrojenia jest
niewielkie.

Zasada 8 opisuje wzrost
rezystywnosci betonu. Obejmuje
prawie te same metody naprawy
co Zasada 2 (MC) Ochrona przed
wilgocig

V'é []

Metoda

Metoda 8.1 Impregnacja hydrofobizujaca

Metoda 8.2 Impregnacja

Metoda 8.3 Powtoki ochronne

llustracje

Innovation &
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Opis

Impregnacja hydrofobizujgca to obrébka betonu
majaca na celu wywotanie zmian wtasciwosci

jego powierzchniowej warstwy, w wyniku ktérej
stanie sie ona nieprzenikalna dla wody. Pory i sieé¢
kapilar nie sg wypetnione, lecz jedynie powleczone
materiatem hydrofobowym. Zwigksza to napiecie
powierzchniowe wody uniemozliwiajac jej wnikanie
ale ciggle mozliwa jest dyfuzja pary wodnej w obu
kierunkach co jest istotne dla pracy przegrod
budowlanych

Impregnacja jest obrébkg betonu majaca na celu
zmniejszenie jego powierzchniowej porowatosci
oraz wzmocnienie powierzchni. Pory i kapilary

sg wiec czesciowo lub catkowicie wypetnione.
Rezultatem tego typu obrébki jest zazwyczaj
powstanie na powierzchni betonu niecagtego filmu
o grubosci od 10um do 100um. Zabezpiecza on
system poréw przed wnikaniem agresywnych
zwigzkow.

Zadaniem powlok jest dostarczaé ulepszong
powierzchnie betonu oraz zwieksza¢ odpornosc¢
elementéw z betonu na specyficzne oddziatywanie
srodowiska. Cienkie ruchome rysy powierzchniowe
o catkowitych zmianach szerokos$ci do 0,3mm moga
by¢ bezpiecznie naprawiane i uszczelniane a ich
ruchy przenoszone sa przez elastycznie mostkujgce
powioki, ktére sg takze wodoszczelne i zwigkszajg
odpornos$¢ na karbonatyzacje. Przenosza

one termiczne i dynamiczne ruchy konstrukcji
poddanych znacznym wahaniom temperatury,
drganiom lub ze Zle wykonanymi potaczeniami.

https #/anansoeehiprologie-budowlane. comyBikae45:@3. html

Gtéwne kryteria

Whikanie::
Klasa Il: 210 mm

Wspotczynnik
wysychania:

Klasa I: >30%
Klasa Il: >10%

Absorpcja kapilarna:
w <0,1 kg/m? x h

Gtebokos¢ wnikania:
25 mm

Absorpcja kapilarna:
w <0,1 kg/m? x h

Absorpcja kapilarna:
w <0,1 kg/m? x <

Zdolnosé
przepuszczania pary
wodnej:

Klasa I: Sq <6 m

Przyczepnosé::
sprezyste: 20,8 N/mm?
lub 21,5 N/mm?

sztywne: 21,0 N/mm?
lub 22,0 N/mm?

Materiaty Sika® (przyktady)

grupa Sikagard®-700

B Wytwarzany z silanéw
hydrofobizujgcych

B Whnika gteboko i powoduje, ze
powierzchnia jest niezwilzalna

Sikagard®-706 Thixo (Klasa I1)
Sikagard®-705 L (Klasa I1)
Sikagard®-700 S

Sikafloor® CureHard-24

B Wytwarzany na bazie metakrzemianu
sodu

B Bezbarwny i bezwonny

B Dobre wnikanie

Systemy elastyczne:

Sikagard®-550 W Elastic

B Zywica akrylowa

B Wodoszczelna i sprezysta
(mostkujaca rysy)

Systemy sztywne:
Sikagard®-680 S
B Zywica akrylowa
B Wodoszczelna

Sikagard® Wallcoat T
B Dwusktadnikowa zywica epoksydowa
B Bariera dla wody
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PN-EN 1504-9 Zasada 9: Kontrola obszarow ka todowych (CC)
Zapobieganie korozji zbrojenia

Zasada 9 polega na ograniczaniu
dostepu tlenu do wszystkich

potencjalnie katodowych obszaréw, Metoda 9.1 Ograniczanie zawartosci Stwarzanie warunkéw, w ktérych potencjalnie Gteboko$¢ wnikania tj..
do poziomu, przy ktérym korozja jest tlenu (przy katodzie) przez katodowe obszary zbrojenia nie sg w stanie stezenie inhibitoréw
niemozliwa. nasycenie powierzchni, katalizowac¢ reakcji anodowej. Inhibitory (dodane do stosowanych na
wykonanie na niej powtok lub betonu jako domieszki lub stosowane powierzchniowo powierzchni betonu
Przyktadem jest ograniczanie dostepu wprowadzenie inhibitoréw jako impregnacja stwardniatej powierzchni) >100 ppm (czastek na
tlenu przez wykonywanie powtok fj.. korozji wytwarzajgcych warstwy tworza cienka warstwe na powierzchni zbrojenia milion) na powierzchni
ochrony barierowej na powierzchni ochronne na powierzchni stali. i uniemozliwiajg dostep tlenu. zbrojenia.
stali.

Innym przyktadem jest stosowanie
inhibitoréw korozji wytwarzajgcych

na powierzchni stali cienkg warstwe
blokujaca dostep tlenu. Moze to by¢
metoda efektywna, gdy inhibitor
migruje do powierzchni stali, na ktérej
tworzy warstwe blokujacq dostep
tlenu.

PN-EN 1504-9 Zasada 10: Ochrona katodowa ( CP)
Zapobieganie korozji zbrojenia

Zasada 10 odnosi sie do systemow
ochrony katodowej. Sa to systemy
elektrochemiczne, ktére obnizajg Metoda 10.1 Przytozenie napiecia . o W ochronie katodowej przy zastosowaniu Rezystywnos¢ zaprawy
potencjat korozyjny do poziomu, elektrycznego. kg . przytozonego pradu. Prad dostarczany odpowiednia do

na ktérym stopien degradacji L z zewnetrznego zrodta rozprowadzany jest lokalnych wymagan
stali zbrojeniowej jest znacznie w elektrolicie przez anody pomocnicze (tj.. siatke

mniejszy. Mozna to osiggna¢ przez potozong na wierzchu elementu i potgczong ze

wymuszenie przeptywu pradu statego zbrojeniem). Te anody pomocnicze sg zazwyczaj

z otaczajgcego betonu do zbrojenia, pokryte zaprawag w celu ochrony przed degradacja.

w celu tracenia czesci anodowych Aby dziata¢ efektywnie system wymaga, aby

z mozliwosci przebiegania na nich otaczajaca zaprawa miata wystarczajgco niskg

reakcji korozji. Prad ten jest dostarczany rezystywnos$c¢, pozwalajgcg na przeptyw pradu.

z zewnetrznego zrédta lub przez
wytworzenie pradu na skutek potaczenia
stali z mniej szlachetnym metalem
(anody pradowe np. cynkowe).

Innovation & |since
Consistency 11910
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Inhibitory korozji

Sika® FerroGard®-901 (domieszka)

Sika® FerroGard®-903 (stosowany

powierzchniowo)

B [nhibitory amino alkoholowe

B Dtugoterminowa ochrona i trwato$¢

B Ekonomiczne wydtuzenie okresu
uzytkowania konstrukcji zelbetowych

Zaprawy do zabetonowania siatek
ochrony katodowej

Zaprawa natryskiwana:

Sika® MonoTop®-412 N

B Maty skurcz

B Wystarczajgca rezystywnos$¢

Zaprawa wyroéwnujaca:
Sikafloor® Level-25

B Samowyroéwnujaca

B Wystarczajgca rezystywnos$¢
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PN-EN 1504-9 Zasada 11: Kontrola anodowa (C A)

Zapobieganie korozji zbrojenia

Zgodnie z Zasadg 11, rozwazajac
kontrole obszaréw anodowych,

w przypadku korozji chlorkowe;j.
wazne jest zrozumienie znaczenia
grubosci otuliny,

Dodatkowo, waznym jest
zabezpieczenie naprawianych
obszaréw przed przysztym
wnikaniem czynnikéw agresywnych
(karbonatyzacja, chlorki).

Ochronna warstwa zaczynu
cementowego moze by¢ natozona
bezposrednio na zbrojenie, po
odpowiednim jego oczyszczeniu.

Dodatkowo, zapobiegajac
powstawaniu nowych anod

w obszarach otaczajacych taty
napraw, mozna zastosowac inhibitor,
aby migrowat przez beton. Po dotarciu
do zbrojenia wytwarza sie bariera
ochronna.

Uwaga: Inhibitory o podwdjnej
funkcji takie jak Sika® FerroGard®
chronig zaréwno strefy anodowe jak
i katodowe. Dzieki temu nie powstaje
tzw. "efekt anody towarzyszacej".

Metoda

Metoda 11.1 Zabezpieczanie zbrojenia

powiokg zawierajaca aktywne

pigmenty

Metoda 11.2 Zabezpieczanie zbrojenia
powtoka ochronng

Metoda 11.3 Zastosowanie inhibitorow

korozji w betonie

llustracje

Innovation &
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Opis

Powloki zawierajg aktywne pigmenty, ktére mogg
dziata¢ jak inhibitor, albo stwarza¢ pasywujace
srodowisko dzieki swej alkalicznosci. Jednakze
nalezy zatroszczy¢ sie o to, aby byly wiasciwie
wykonane. Sg wtedy mniej wrazliwe na defekty
niz powtoki barierowe.

Powloki te catkowicie odcinajg dostep tlenu i wody
do zbrojenia. Wymagaja one wyzszych stopni
przygotowania powierzchni i kontroli wykonania.
Moga by¢ efektywne, tylko gdy stal jest catkowicie
wolna od produktéw korozji i w petni zabezpieczona
— moze to by¢ bardzo trudne do osiagniecia

w warunkach budowy. Powinno sig uwzglednia¢
efektywne obnizenie przyczepnosci materiatu
naprawczego do zbrojenia.

Stosowanie inhibitoréw korozji na powierzchni betonu
wywotuje ich dyfuzje do zbrojenia i tworzenie na jego
powierzchni warstwy ochronnej. Inhibitory korozji
moga byc¢ takze dodawane jako domieszki do zapraw
naprawczych lub betonu stosowanego do napraw.

https #/anwaectrrologie-budowlane. comyBikesd8:@3. html

Gtéwne kryteria

Zgodnos¢ z PN-EN
1504-7

Zgodnos¢ z PN-EN
1504-7

Giebokos¢ penetraciji
powierzchniowo
zastosowanych
inhibitoréw powinna
osiggnac¢: >100 ppm
(czastek na milion) na
poziomie zbrojenia

Materiaty Sika® (przyktady)

Oparte na cemencie:

Sika® MonoTop®-610/910

B Jednosktadnikowa ochrona przed

korozjg

B Dobra odporno$¢ na wnikanie wody
i chlorkow

Oparta na cemencie modyfikowana
epoksydami:
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®
B Duza gestos¢, odpowiednia dla
wymagajacego srodowiska
B Bardzo dobra przyczepno$é
do stali i betonu

Oparta na zywicach epoksydowych:

Sikadur®-32

B Mata wrazliwos¢ na wilgo¢

B Bardzo gesta zapobiega wnikaniu
chlorkéw

Inhibitory korozji:

Sika® FerroGard®-901 (domieszka)

Sika® FerroGard®-903 (stosowany

powierzchniowo)

B [nhibitory amino alkoholowe

B Dtugotrwata ochrona i trwatos¢

B Ekonomiczne wydtuzenie okresu
uzytkowania konstrukcji zelbetowych
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Podsumowanie i schemat podejmowania decyz ji o fazach i prawidtowej procedurze naprawy
| ochrony betonu zgodnej z Normag Europejskg PN-EN 1504

Etapy projektéw naprawy i ochrony betonu zgodne z PN-EN 1504 Czes¢ 9

Ocena stanu konstrukgcji
B Informacje o konstrukcji
B Historia konstrukgciji

B Przeglad dokumentacji
B Badania terenowe

PN-EN 1504-9, p. 4, Aneks A

Strony tej broszury

)

Proces oceny
B Diagnoza wad

B |dentyfikacja przyczyn
B Ocena konstrukcyjna

PN-EN 1504-9, p. 4, Aneks A

)

Strategia postepowania

B Opcje naprawy
B Wybor zasad
B Wybor metod
B Aspekty zdrowia
i bezpieczenstwa

PN-EN 1504-9, paragraf 45 6,
Aneks A

Projekt remontu

B Definicja wiasciwosci
uzytkowych

B Przygotowanie podtoza

B Wyroby

B Wykonawstwo

B Specyfikacje

B Rysunki

PN-EN 1504 Czesci 2 — 7
i PN-EN 1504-9, p. 6,71 9

Wykonawstwo

B Ostateczny wybor wyrobow
B Wybdr wyposazenia

B Ocena BHP

B Definicje QA/QC

PN-EN 1504 p. 9i 10
i PN-EN 1504-10

Odbiér prac remontowych

B Odbidr wynikéw badan

B Odbidr prac
wykonczeniowych

B Dokumentacja
powykonawcza

B Strategia utrzymania

PN-EN 1504-9, p. 8
i PN-EN1504-10

Zobacz wiecej szczegbtow
na stronie 6/7

Zobacz wiecej szczegbtow
na stronach 42 — 45

Zobacz wiecej szczegbtow
na stronach 12 — 39

Zobacz wiecej szczegbtow
na stronach 46 — 47

Zobacz wiecej szczegotéw

Zobacz wiecej szczego6tow na stronie 5

na stronie 4

Schemat procedury podejmowania decyzji dotyczacej naprawy i ochrony betonu, przy
zastosowaniu wyrobdéw i Systemow Sika, zgodnej z PN-EN 1504
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Kontynuowanie

Sprawdzenie czy
konieczna jest
ochrona betonu
lub stali

regularnych |«
obserwacji

Innovation & |since
Consistency (1910
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B SikaCor® powtoki ochronne na stal

_ | ® Sika® FerroGard® inhibitory korozji
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B Sikagard® impregnacje
hydrofobizujace
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Wybor metod do naprawy betonu

W tablicach ponizej wymienione sg najczesciej wystepujgce wady i uszkodzenia konstrukcji z betonu i ich mozliwe metody
naprawy. Intencjg tej listy jest jedynie wskazanie jakie mogg wystepowac uszkodzenia konstrukgciji. Lista nie obejmuje
wszystkich wystepujgcych uszkodzen. Propozycje naprawy musza by¢ dostosowywane do specyficznych warunkéw
konstrukcji. Odstepstwa od ponizszej tablicy sq mozliwe i musza by¢ one ustalane indywidualnie dla kazdego przypadku.
Numery podane w tablicach odnoszg sie do odpowiednich Zasad i Metod okreslonych w PN-EN 1504-9.

Uszkodzenia betonu Uszkodzenia wywotane korozjg zbrojenia

zapytaj o ceny hurtowe SIKA - 814 608 814

Wady / uszkodzenia Mate uszkodzenia  Srednie Powazne Wady / uszkodzenia Mate uszkodzenia  Srednie Powazne
betonu uszkodzenia uszkodzenia betonu uszkodzenia uszkodzenia
Rysy w betonie 1.5 Wypetnianie rys 1.5 Wypetnianie rys 4.5 Iniektowanie rys, Odpryskiwanie betonu 3.1 Reczne naktadanie 3.1 Reczne naktadanie 3.2 Nadlozenie warstwy
pustek lub szczelin wywotane karbonatyzacjg zaprawy naprawczej zaprawy naprawczej betonu
1.6 Zamiana rys 4.6 Wypetnianie rys, oraz

Odpadanie betonu
na skutek uszkodzen
mechanicznych

Uszkodzenia konstrukgciji

pochodzace od przecigzenia

lub trzesienia ziemi

tuszczenie wywotane
zamarzaniem
i rozmarzaniem

Uszkodzenie wywotane
oddziatywaniem
chemicznym

Mate uszkodzenia:
Srednie uszkodzenia:

Znaczace uszkodzenia:

3.1 Reczne naktadanie
zaprawy naprawczej

3.1 Reczne naktadanie
zaprawy naprawczej
oraz
4.4 natozenie warstwy
zaprawy lub betonu

3.1 Reczne naktadanie
zaprawy lub betonu

5.1 Warstwy lub powtoki
ochronne

6.1 Warstwy lub powtoki
ochronne

w potaczenia

3.1 Reczne naktadanie
zaprawy naprawczej

3.2 Nadtozenie warstwy
betonu

3.3 Natryskiwanie betonu
lub zaprawy

3.1 Reczne naktadanie

zaprawy lub betonu
oraz

4.1 Uzupetnienie lub
wymiana
wewnetrznego lub
zewnetrznego
zbrojenia stalowego

3.1 Reczne naktadanie

zaprawy lub betonu
oraz

4.2 Zamontowanie
pretéw zbrojeniowych
w uformowanych
lub wywierconych
otworach
w betonie

5.1 Warstwy lub powtoki
ochronne

5.3 Naprawa zaprawg lub
betonem

6.1 Warstwy lub powtoki
ochronne

6.3 Naprawa zaprawg lub
betonem

pustek lub szczelin

3.2 Nadtozenie warstwy
betonu

3.3 Natryskiwanie betonu
lub zaprawy

3.3 Natryskiwanie betonu
lub zaprawy
oraz
4.3 Wzmocnienie
zewnetrzne
materiatem FRP
3.2 Nadtozenie warstwy
betonu
oraz
4.7 Sprezanie (po
zabetonowaniu)

3.4 Wymiana elementéw

5.3 Naprawa zaprawg lub
betonem

6.3 Naprawa zaprawa lub
betonem

3.2 Nadfozenie warstwy betonu

3.3 Natryskiwanie betonu lub
zaprawy

uszkodzenia lokalne nie majgce wptywu na wytrzymato$¢ catej konstrukciji
lokalne powazne uszkodzenia, majgce nieznaczny wptyw na catkowitg wytrzymatosc

konstrukcji

znaczace uszkodzenia na duzych powierzchniach majace znaczacy wptyw na

wytrzymato$¢ catej konstrukciji

Innovation &
Consistency

since
1910

Odpryskiwanie betonu na
skutek korozji zbrojenia
wywotanej przez chlorki

Prady btadzace
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3.1 Reczne naktadanie
zaprawy naprawczej

3.1 Reczne naktadanie
zaprawy naprawczej

3.2 Nadtozenie warstwy
betonu

3.2 Nadtozenie warstwy
betonu

3.3 Natryskiwanie betonu
lub zaprawy

3.1 Reczne naktadanie
zaprawy naprawczej

3.2 Nadtozenie warstwy
betonu

3.3 Natryskiwanie betonu
lub zaprawy

3.2 Nadtozenie warstwy
betonu

3.3 Natryskiwanie betonu
lub zaprawy

4.1 Uzupenienie lub wymiana
wew. lub zewnetrznego
zbrojenia stalowego

3.3 Natryskiwanie betonu lub

zaprawy
oraz

4.2 Zamontowanie
pretéw zbrojeniowych
w uformowanych lub
wywierconych otworach
w betonie

7.2 Wymiana skazonego lub
skarbonatyzowanego
betonu

3.4 Wymiana elementow

7.2 Wymiana skazonego
lub skarbonatyzowa
nego betonu

oraz

4.1 Uzupetnienie
lub wymiana
wewnetrznego
lub zewnetrznego
zbrojenia stalowego

7.2 Wymiana
skazonego lub
skarbonatyzowanego
betonu

oraz

4.3 Wzmocnienie
konstrukcji materiatami
FRP

3.2 Nadtozenie warstwy
betonu
oraz

4.2 Zamontowanie pretow

zbrojeniowych w uformo-
wanych lub wywierconych
otworach w betonie

3.3 Natryskiwanie betonu lub
zaprawy
oraz
4.1 Uzupetnienie lub
wymiana wewn. lub
zewnetrznego zbrojenia
stalowego
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Wybér Metod stosowanych dla ochrony betonu i zbrojenia

Ochrona wymagana dla konstrukcji z betonu jak réwniez dla ich zbrojenia zalezy od rodzaju konstrukcji, Srodowiska,
w ktérym pracuje, sposobu uzytkowania i strategii utrzymywania.
Propozycje ochrony sg wiec dostosowywane do warunkéw lokalnych.
Odstepstwa sg mozliwe i powinny by¢ zawsze okreslane indywidualnie dla kazdego projektu.

Numery podane w tablicach odnoszg sie do odpowiednich Zasad i Metod okreslonych w PN-EN 1504-9.

Ochrona betonu

Wady / uszkodzenia Mate uszkodzenia

betonu

Rysy

Uszkodzenia mechaniczne

Zamarzanie i rozmarzanie

Alkaliczna korozja kruszywa

Oddziatywanie chemiczne

Mate uszkodzenia:
Srednie uszkodzenia:
Znaczace uszkodzenia:

1.1 Impregnacja

hydrofobizujgca
1.3 Natozenie na
powierzchnie
powioki o zdolnosci

mostkowania rys lub
bez takiej zdolnosci

5.2 Impregnacja

2.1 Impregnacja
hydrofobizujgca

2.2 Natozenie powtoki

2.1 Impregnacja
hydrofobizujgca

2.3 Powtoki ochronne

6.2 Impregnacja

Srednie
uszkodzenia

1.1 Impregnacja
hydrofobizujaca

1.3 Natozenie na
powierzchnie powtoki
elastycznej o zdolnosci
mostkowania rys lub bez
takiej zdolnosci

5.1 Warstwy lub powtoki
ochronne

5.2 Impregnacja

2.3 Powtoki ochronne

2.1 Impregnacja
hydrofobizujaca

2.3 Powloki elastyczne

6.3 Naprawa zaprawa lub
betonem

drobne uszkodzenia betonu i/lub efekt krétkoterminowy
Srednie uszkodzenia betonu i/lub efekt Srednioterminowy
znaczace uszkodzenia betonu i/lub efekt diugoterminowy

Powazne
uszkodzenia

1.1 Impregnacja

hydrofobizujaca
oraz

1.3 Natozenie na
powierzchnie powioki
elastycznej o zdolnosci
mostkowania rys lub bez
takiej zdolnosci

1.8 Stosowanie membran
ptynnych lub rolowanych

5.3 Naprawa zaprawa lub
betonem

1.1 Impregnacja
hydrofobizujaca
oraz
5.1 Warstwy lub powtoki
ochronne

5.3 naprawa zaprawg lub
betonem

2.1 Impregnacja
hydrofobizujaca
oraz
2.3 Powioki elastyczne

1.8 Stosowanie membran
ptynnych lub rolowanych

6.1 Warstwy lub powtoki
ochronne

Innovation & |since
Consistency (1910
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Ochrona zbrojenia

Wady / uszkodzenia
betonu

Karbonatyzacja

Chlorki

Prady btadzace

Mate uszkodzenia

11.3 Zastosowanie
inhibitoréw korozji
w betonie

1.1 Impregnacja
hydrofobizujgca

1.2 Impregnacja

Jesli odtaczenie pradu
elektrycznego jest
niemozliwe:

2.2 Impregnacja

Srednie

uszkodzenia

1.3 Natozenie na
powierzchnie powtoki
o zdolnosci
mostkowania
rys lub bez tej
zdolnosci

7.3 Elektrochemiczna
realkalizacja
skarbonatyzowanego
betonu

7.4 Dyfuzyjna realkalizacja
skarbonatyzowanego
betonu

11.3 Zastosowanie inhibito-
row korozji w betonie
oraz
1.1 Impregnacja
hydrofobizujaca

11.3 Zastosowanie inhibito-
réow korozji w betonie
oraz

1.3 Natozenie na
powierzchnie powtoki
0 zdolnonosci
mostkowania rys
lub bez tej zdolnosci

Jesli odtaczenie
pradu elektrycznego
jest niemozliwe:

2.5 Obrébka
elektrochemiczna
oraz

2.3 Powtoki ochronne

Powazne
uszkodzenia

11.3 Zastosowanie inhibitoréw
korozji w betonie
oraz
1.3 Natozenie na
powierzchnie powtoki
0 zdolnosci mostkowania
rys lub bez tej zdolnosci

7.3 Elektrochemiczna
realkalizacja
skarbonatyzo-
wanego betonu

oraz

1.3 Natozenie na
powierzchnie powtoki
0 zdolnosci mostkowania
rys lub bez tej zdolnosci

Jesli odtaczenie pradu
elektrycznego jest
niemozliwe:

10.1 Przytozenie napiecia
elektrycznego
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Niezalezna ocena i aprobaty wyrobdow i system 6w Sika®

oraz swiadectwa badan wydane zgodne z wym aganiami PN-EN 1504

Sika stosuje specjalne i niezalezne badania oraz kryteria oceny w celu
okreslenia wartosci wszystkich materiatéw i systemow przeznaczonych do
naprawy i ochrony betonu, zgodne z PN-EN 1504 (czeéci 2 — 7). Kryteria
badania i oceny materiatéw i systemow Sika przeznaczonych do napraw

i ochrony betonu przedstawiono ponizej:

Naprawa betonu

Ochrona odstonietego zbrojenia

B przyczepnosc¢ do stali i betonu

B ochrona przed korozjg

B przepuszczalnos¢ wody

B opdr dyfuzyjny dla pary wodnej

B opdr dyfuzyjny dla dwutlenku
wegla

Wyréwnywanie powierzchni

i wypetnianie poréw

powierzchniowych

B przyczepnosc¢

B opor dyfuzyjny dla dwutlenku
wegla

B przepuszczalno$c¢ i absorpcja
wody

Wymiana zniszczonego betonu

M przyczepnosc¢

B wytrzymatos$¢ na sciskanie
i zginanie

B przepuszczalnos$¢ wody

B modut sprezystosci

B opodzniony skurcz

B kompatibilnosc¢ cieplna

Zabezpieczenie betonu

Uszczelnienia i powtoki —
zapobieganie wnikaniu czynnikéw
agresywnych

Wodoszczelnos¢ z impregnacja

hydrofobowg

B zdolno$¢ wnikania

B niezwilzalno$¢ powierzchni/
szczelnosé dla wody

B przepuszczalnosé pary wodnej

B odpornos$¢ na zamarzanie /
rozmarzanie

Powtoki zapobiegajace

karbonatyzac;ji

M przyczepnosc¢

B odpornos¢ na przebicie

B opor dyfuzyjny dla dwutlenku
wegla

B opdr dyfuzyjny dla pary wodnej

B odpornosé¢ na promieniowanie
uv

W odpornosc¢ na oddziatywanie
alkalicznego podtoza

B odpornos¢ na zamarzanie /
rozmarzanie

B ognioodpornos¢

B tatwosc¢ czyszczenia

Powtoki mostkujace rysy
i zapobiegajace karbonatyzac;ji
Jak dla powtok zapobiegajgacych
karbonatyzacji oraz dodatkowo:
M zdolno$¢é mostkowania rys
— statycznych
— dynamicznych
— w niskich temperaturach
(=20°C)
W przyczepnosé
H opdr dyfuzyjny dla dwutlenku
wegla
B opor dyfuzyjny dla pary wodnej
B odpornos¢ na promieniowanie
uv
W odpornos¢ na oddziatywanie
alkalicznego podtoza
M odpornos¢ na zamarzanie /
rozmarzanie
M ognioodpornosé
itp.

Kryteria wtasciwosci uzytkowych

Wiasciwosci uzytkowe wyrobéw
i systemow

Istniejg wymagania dotyczace
funkcjonalnosci i wtasciwosci
uzytkowych, ktére muszg spet-
nia¢ zaréwno pojedyncze wyroby
jak i caty system.

Praktyczne zastosowanie kryte-
riow wiasciwosci uzytkowych

Oprocz wrasciwosci uzytkowych
wyrobéw bezposrednio na kon-
strukcji, wazne jest takze okre-
$lenie, a nastepnie sprawdzenie,
warunkow ich wykonania.

Firma Sika gwarantuje zgodnos$¢
z PN-EN 1504 Czes¢ 10.
Dodatkowo Sika gwarantuje, iz
oferowane materiaty i systemy
moga by¢ praktycznie aplikowa-
ne na wszystkich kontynentach,
w roznych strefach klimatycznych .

Przyktad:

Zaprawy naprawcze Sika muszg
by¢ wygodne w uzyciu dla réznych
grubosci naktadanych warstw,
wielkosci powierzchni i objetosci
napraw, dla wykonania najmnie;j-
szej mozliwie ilosci warstw. Muszg
szybko uzyska¢ odpornosc¢ na od-
dziatywanie otaczajgcej atmosfery.

Powtoki ochronne Sikagard®
muszg posiadaé odpowiednig
lepkosc i wtasciwosci tiksotropowe,
odpowiednie dla réznych tempe-
ratur, w celu uzyskania pozadanej
mokrej i suchej ich grubosci.
Powinno to by¢ osiagniete przy
zastosowaniu minimalnej ilosci
warstw.

Zapewnienie jakosci produkciji
i kontrola jakosci

Dla kazdego wyrobu

i systemu, niezbedne
jest zapewnienie
odpowiednich zasad
kontroli produkcji. Dlatego
Sika, we wszystkich swych fabrykach
na catym swiecie, produkuje zgodnie
z wymaganiami normy ISO 9001.

Sika publikuje specyfikacje techniczng
wyrobow i systemow tacznie ze
szczegotowymi informacjami o prakty-
cznym zastosowaniu wyrobow na
budowie. Procedury kontroli jakosci

i listy sprawdzajace sg ogolnie dostepne.

Informacje te pomagajg wykonawcom
i nadzorowi w zapewnieniu optymalnej
jakosci prowadzonych prac i napraw.

Zapewnienie jakosci na placu budowy

Coraz bardziej zaawansowane naprawy
wymagajg przygotowania odpowiedniego
Planu Zapewnienia Jakosci. Pracownicy
Sika moga poméc Wykonawcy przygo-
towaé zestaw odpowiednich procedur,
ktére zgodnie z zapisami normy PN EN
1504-10, pomaga zapewni¢ odpowiednig
jakos¢ wykonywanych prac. Dostepne sg
przygotowane przez pracownikéw Sika
odpowiednie opisy i wskazéwki do prawi-
dtowego przygotowania i przeprowadze-
nia napraw, rekonstrukcji, wzmocnienia

i zabezpieczenia konstrukcji betonowych.
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Badania dodatkowe wiasciwosci uzytkowych i s zerokie, wykonywane
przez niezalezne podmioty, oceny wyrobow i sy stemow Sika

Naprawa betonu

“Baenziger Block” dla badan zapraw

Badanie zaawansowanych
wiasciwosci uzytkowych zaprawy
naprawczej Sika

Badanie zapraw naprawczych przy
zastosowaniu “Baenziger Block”
pozwala na bezposrednie poréwny-
wanie i pomiary wiasciwosci
uzytkowych réznych wyrobow,
metod produkcji, urzadzen do
produkcji

i warunkéw wykonywania na catym
Swiecie.

Te innowacyjne metody pozwalajg

B na bezposrednie poréwnywanie
wiasciwosci na catym Swiecie

B wykonywanie badan w pozycji
poziomej, pionowej i sufitowej

RECLAMATION

sl ]

Development of a Test Method to
Ewvaluate Cracking Tendency of
Repair Materials,

Phase | Report

S 1n e pma

Badania zastosowania
wyroboéw obcigzonych

dynamicznie

Schemat urzadzenia do badania

prébek zapraw naprawczych pod
obcigzeniem dynamicznym.

B wykonywanie badan na probkach
o duzych wymiarach

B wykonywanie dodatkowych badan
laboratoryjnych na odwiertach

B badanie skurczu i zachowywania
sie peknie¢
“Baenziger Block” zostat oceniony
jako optymalne rozwigzanie dla
oceniania wartosci materiatow
w Programie CREE USA.

Realne sprawdzanie na rzeczywistych konstrukcjach —
niezalezna ocena wykonanych obiektéw

W roku 1997 przeprowadzono _ =r -
duze miedzynarodowe badania
naprawionych wczesniej konstrukciji.
Badania zostaty przeprowadzone
przez niezaleznych konsultantow

i instytuty badawcze.

Objety wiecej niz dwadziescia duzych
budynkow i konstrukcji inzynierskich
w Norwegii, Danii, Niemczech,
Szwajcarii i Anglii. Obiekty byty
naprawiane i zabezpieczone
systemami Sika w latach 1977-1986.
Po uptywie 10-20 lat wszystkie
konstrukcje zostaty ponownie
zbadane, a ich stan i wymagane
wiasciwosci systemdw naprawczych
zostaty ocenione przez wiodgcych
w tej dziedzinie konsultantéw.

dza, ze wnioski inzynieréw, dostarczajg
jasnego i jednogtosnego swiadectwa

o wartosci materiatéw Sika zastoso-
wanych do naprawy i ochrony betonu.
Potwierdzajg takze warto$¢ pionierskich
prac Siki w poczgtkowym rozwoju nowo-
czesnego, systematycznego podejscia
do naprawy i ochrony betonu.

Raporty sg dostepne w wydanym przez

Bardzo dobry stan konstrukciji jak Sike druku "Quality and Durability in
i zachowanie sie materiatow dowo- Concrete Repair and Protection”.

1 Si

Ochrona betonu

Badanie trwatosci powtok ochronnych

Raport ITB - NO-1/855/P/08 “

Poréwnanie wtasciwosci uzytkowych
powtok Sika po kilkunastu latach eks-
ploatacji w agresywnym srodowisku
chtodni kominowych.

Gtéwnym celem pracy byta ocena
wpltywu warunkow eksploatacji na
wiasciwosci uzytkowe powtok Icosit®
i Sikagard®, pracujacych jako powtoki
ochronne na wewnetrznych i ze-
wnetrznych powierzchniach zelbeto-
wych chtodni kominowych

w Elektrowni Turéw.

Program badan powiok, pobranych

z kilku chtodni kominowych obejmo-
wat oznaczenie: przyczepnosci do
betonu, przepuszczalnosci wody,
przepuszczalnosci pary wodnej,
przepuszczalnosci CO,, oraz badania
analogicznych wtasciwosci, powtoki
wykonanej w laboratorium (bada-

nia odniesienia). Wykonano takze
pomiary grubosci powtok pobranych
z chtodni kominowych.

Badania wykazaty, ze warunki eks-
ploatacji panujace na zewnetrznych

i wewnetrznych powierzchniach
chtodni kominowych nie spowodowa-
ty pogorszenia badanych wiasciwosci
uzytkowych przedmiotowych powtok.

Przyspieszone badanie
starzeniowe

https #/ameneoeesetrprologie-budowlane.compPBikacaB:@3. html

Badane powtoki byty eksploatowane
przez 16, 15i 12 lat, a mimo to ich
wiasciwosci uzytkowe nie ulegty
pogorszeniu ponizej wymaganych
normg PN-EN 1504-2:2006 wartosci.
Powtoki Icosit® i Sikagard®, po 16
latach eksploatacji jako zabezpie-
czenie wewnetrzne i zewnetrzne
zelbetowych chtodni kominowych

w Elektrowni Turéw, charakteryzuje
sie bardzo dobra przyczepnoscia do
betonu, szczelnoscig wobec wody nie
wywierajgcej parcia, przepuszczal-
noscig pary wodnej i szczelnoscig
wobec przenikania CO, z otaczajace-
go powietrza.

Badane probki nadal spetniajg wyma-
gania stawiane powtokom do ochrony
przed wnikaniem zgodnie z normg
PN-EN 1504-2:2006.

B Wiasciwosci uzytkowe wyrobéw
Sikagard® sg badane jak dla

powtok zapobiegajacych karbona-
tyzacji i przepuszczalnych dla pary
wodnej. Zaréwno dla swiezo natozo-
nych jak i po 10 000 godzin przyspie-

Dodatkowa procedura
badawcza dla impregnaciji
hydrofobizujgce;j

Dodatkowo, w stosunku do Normy
Europejskiej PN-EN 1504-2,
badane sa wiasciwosci penetraciji
w beton impregnatéw hydrofo-
bizujgcych. Badania prowadzi

sie przez pomiar absorpcji wody
w giab betonu (j.. na odwiertach
od powierzchni do 10mm w gigb).
Moze by¢ okreslona maksymalna
gtebokos¢ i efektywnos¢ penetra-
cji. Moze by¢ okreslona w betonie
doktadna ilo$¢ aktywnego czynni-
ka na granicy penetracji (analiza
w podczerwieni). Wartos$¢ ta od-
zwierciedla minimalng zawartosé
czasteczek hydrofobowych i moze
by¢ stosowana do kontroli jakosci
na budowie.

szonego starzenia (odpowiednik 15
lat oddziatywania warunkow atmosfe-
rycznych). Tylko ten rodzaj przepro-
wadzonych badan laboratoryjnych
moze dac¢ prawdziwy i kompletny
obraz systemu i jego dtugotermino-
wych wtasciwosci uzytkowych.

B Wyroby i systemy Sikagard®
przenoszace zarysowania podtoza
sg badane w celu potwierdzenia ich
dynamicznych wtasciwosci uzytko-
wych w niskich temperaturach do
-20 °C.

B Powtoki Sikagard® beda zachowy-
wac swe wiasciwosci uzytkowe diugo
po tym jak wiele innych tak zwanych
powtok ,ochronnych”utraci wtasciwo-
Sci efektywnego zabezpieczenia.
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Przyktady typowych uszkodzen betonu i ich nap raw oraz ochrony systemami

Sika®
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Budynki handlowe

Uszkodzenia: Rozwigzania Sika:*

B tuszczenie M Reczne nakfadanie betonu
lub zaprawy betonu naprawczej
lub natrysk
Sika® MonoTop®-352 N/
SikaRepair® 13/20
Domieszki i dodatki do betonu
Sikament®

B Odstonieta M Ochrona pretéw przed korozjg

stal Sika® MonoTop®-610/910
B Stal B Ochrona zbrojenia przez
w betonie zastosowanie inhibitoréw korozji

Sika® FerroGard®-903

B Pekniecia M Dla peknie¢ nieruchomych
Sika® MonoTop®-620/723 N

B Dla cienkich peknie¢
powierzchniowych
Sikagard®-550 W Elastic

B Ochrona B Powtoki do ochrony betonu
betonu Sikagard® ElastoColor 675 W
Sikagard®-700 S

B Potaczenia Sikaflex®-AT Connection
Sikaflex®-PRO 3 WF

®

Mosty

Uszkodzenia: Rozwigzania Sika:*

B tuszczenie M Reczne naktadanie betonu lub
betonu zaprawy naprawczej lub natrysk
Sika® MonoTop®-612/614/412 N lub
SikaCem®-Gunit 133
Domieszki Sika® ViscoCrete®
do betonu

B Odstonigta M Ochrona pretéw przed korozjg
stal SikaTop® Armatec®-110
EpoCem?®, Sikadur®-32
do bardzo korozyjnego srodowiska

B Zbrojenie M Ochrona zbrojenia przez
w betonie zastosowanie inhibitoréw korozji
Sika® FerroGard®-903

B Pekniecia M Dla peknie¢ nieruchomych
Sika® MonoTop®-620/723 N/
Sikagard® 720

B Dla cienkich peknieé¢
powierzchniowych
Sikagard®-550 W Elastic

B Pekniecia o szerokosSci wiekszej
niz 0,3mm
Sikadur®-52 Injection

B Ochrona B Powioki do ochrony betonu
betonu Sikagard®-680 S
Sikagard®-706 Thixo
B Warstwa wodoszczelna:
Sikalastic-822

B Potaczenia Sikadur® Combiflex® System

* Mozliwe sg takze inne rozwigzania. Prosze zapoznac sie ze specjalistyczng
dokumentacjg lub skontaktowac sie z pracownikami Sika Poland.

Kominy i chtodnie kominowe

Uszkodzenia: Rozwiagzania Sika:*

B Ziuszczenie M Reczne naktadanie betonu lub
betonu zaprawy betonu naprawczej lub

natrysk
Sika® MonoTop®-612/614/412 NFG
lub
SikaRepair® 13/20 lub
SikaCem®-Gunit 133
Domieszki do betonu
Sika® ViscoCrete®

B Odstonieta M Ochrona pretéw przed korozjg
stal SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®
dla bardzo korozyjnego srodowiska

B Stal B Ochrona zbrojenia przez
zbrojeniowa zastoswanie
w betonie inhibitoréw korozji

Sika® FerroGard®-903

B Pekniecia M Dla peknie¢ nieruchomych
Sikagard®-720 EpoCem

B Dla cienkich peknieé
powierzchniowych
Sikagard®-550 W Elastic

B Pekniecia o szerokosci > 0,3 mm
Sika® Injection-451

B Ochrona B Powioki do ochrony betonu
betonu Sikagard®-720 EpoCem®
Sikagard®-680 S
SikaCor® EG 5
(oficjalne lotnicze kolory
ostrzegajace)

B Potaczenia Sikadur® Combiflex® System

https://www.technologie-budowlane.com/Sika-15-23.html

Oczyszczalnie sciekow

Uszkodzenia:  Rozwigzania Sika:*

B Ztuszczenie M Reczne naktadanie betonu lub
betonu zaprawy naprawczej lub natrysk
Sika® MonoTop®-612/614/412 N lub
SikaRepair® 13/20
Domieszki do betonu
Sika® ViscoCrete®

B Odstonieta M Ochrona pretéw przed korozjg
stal SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®,
Sikadur®-32
dla bardzo agresywnych srodowisk

B Pekniecia B Dla peknie¢ nieruchomych
Sikagard®-720 EpoCem®

B Dla cienkich pekniec
powierzchniowych
Sikafloor®-390 Thixo

M Pekniecia o szeroko$ci > 0,3 mm
Sika® Injection-201

B Ochrona B Powioki do ochrony betonu
betonu Sikagard®-720 EpoCem®
SikaCor® Poxitar F
B Scieranie Sika® Abraroc®

B Potaczenia Sikadur® Combiflex® System
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Biuro Centralne Sika Poland Sp. z o.0.
ul. Karczunkowska 89, 02-871 Warszawa
tel.: (022) 31 00 700,

fax: (022) 31 00 800,

e-mail: sika.poland@pl.sika.com
www.sika.pl

Biuro Bydgoszcz

ul. Gdanska 125/7

85-022 Bydgoszcz

tel. (052) 349 32 29

fax: (052) 345 27 95

e-mail: bydgoszcz.poland@pl.sika.com

Biuro Gdynia

ul. Marszatka Focha 1

81-403 Gdynia

tel. (058) 622 93 57, (058) 622 93 99
fax: (058) 662 25 25

e-mail: gdynia.poland@pl.sika.com

Biuro Krakéw

Centrala SIKA INDUSTRY

ul. Lowinskiego 40

31-752 Krakow

tel. (012) 644 04 92

fax: (012) 644 16 09

e-mail: industry.poland@pl.sika.com

Biuro Krakéw

ul. Lowinskiego 40

31-752 Krakéw

tel. (012) 644 37 40

fax: (012) 642 16 91

e-mail: krakow.poland@pl.sika.com

Biuro Poznan

ul. Rzemieslnicza 1

62-081 Poznan-Przezmierowo

tel. (061) 652 38 22, (061) 652 37 98
fax: (061) 652 37 78

e-mail: poznan.poland@pl.sika.com

Biuro Szczecin

ul. Dunska 57/2

71-795 Szczecin

tel. (091) 486 85 59

fax: (091) 486 86 37

e-mail: szczecin.poland@pl.sika.com

Biuro Warszawa

ul. Karczunkowska 89

02-871 Warszawa

tel. (022) 3100 770

fax: (022) 31 00 802

e-mail: warszawa.poland@pl.sika.com

Biuro Wroctaw

ul. Ojca Beyzyma 10

53-204 Wroctaw

tel. (071) 363 36 04, (071) 363 39 61
fax: (071) 363 25 99

e-mail: wroclaw.poland@pl.sika.com

Filia Lodz
tel/fax. (042) 633 78 04
Filia Opole-Chorula

tel. (077) 446 80 15
fax: (077) 467 10 68
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Informacje, a w szczegolnosci zalecenia dotyczace dziatania i koncowego zastosowania produktéw Sika sg podane w dobrej wierze, przy uwzglednieniu
aktualnego stanu wiedzy i doswiadczenia Sika i odnosza sig do produktéw sktadowanych, przechowywanych i uzywanych zgodnie z zaleceniami podanymi
przez Sika. Z uwagi na wystepujace w praktyce zréznicowanie materiatéw, substancji, warunkéw i sposobu ich uzywania i umiejscowienia, pozostajace
catkowicie poza zakresem wptywu Sika, wiasciwosci produktéw podane w informacjach, pisemnych zaleceniach i innych wskazéwkach udzielonych przez Sika
nie moga by¢ podstawg do przyjecia odpowiedzialnosci Sika w przypadku uzywania produktéw niezgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Uzytkownik
produktu jest obowiazany do uzywania produktu zgodnie z jego przeznaczeniem i zaleceniami podanymi przez firme Sika. Prawa wiasnosci oséb trzecich
muszg by¢ przestrzegane. Wszelkie zamowienia sg realizowane zgodnie z aktualnie obowigzujacymi Ogdlnymi Warunkami Sprzedazy Sika, dostepnymi
na stronie internetowej www.sika.pl, ktére stanowig integralng cze$¢ wszystkich uméw zawieranych przez Sika. Uzytkownicy sg obowigzani przestrzega¢
wymagan zawartych w aktualnej Karcie Informacyjnej uzytkowanego produktu. Kopig aktualnej Karty Informacyjnej Produktu Sika dostarcza Uzytkownikowi

na Jego 2pfis:/www. technologie-budowlane.com/Sika-15-23.html

— Zastegpuje wszystkie poprzednie/PL
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