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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementéw budownictwa drogowego
z zastosowaniem geosiatek (GEOMAT) komorkowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu pn:"Przebudowa
drogi

lesnej gruntowej - pozarowej w lesnictwie Husynne gmina Dorohusk.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbuddéw nawierzchni, gruntowych nawierzchni
drogowych, przy zastosowaniu geosiatki komorkowej, wypetnionej materiatem
zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosiatka komorkowa -elastyczna struktura tréjwymiarowa, ztozona z zespotu tasm

polietylenowych, tgczonych zgrzeinami punktowymi, ktérg w konstrukcjach rozcigga sie
do ksztattu ,plastra miodu".

1.4.2. Komorkowy system ograniczajgcy -system ztozony z geosiatek komoérkowych,
wypetnionych materiatem zasypowym, ktory bedgc zamkniety w geosyntetycznych
komorkach, jest chroniony przed Sscinaniem i bocznymi przesunieciami, umozliwiajgc
rozktadanie dziatajgcego obcigzenia na wiekszym obszarze.

1.4.3. Materiat zasypowy -materiat wypetniajgcy komorki geosiatki, dostosowany do
funkcji konstrukcji, obejmujgcy kruszywo tamane 0/63mm.

1.4.4. Geosyntetyk -materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiokien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie

m.in. duzg wytrzymatos$cig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja:
geosiatki, geokraty, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.5. Geowtoknina -materiat ptaski, wytworzony metodami wtokienniczymi z wiokien
syntetycznych, ktérych spéjnosc jest zapewniona przez igtowanie lub inne proces

y tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktory maszynowo

zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina -materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi wiéknami
polipropylenowymi we wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa)

1.4.8. Rama montazowa -lekka przenosna rama, stuzgca do montazu dostarczonych na
budowe geosiatek z wzajemnie przylegajgcymi do siebie taSmami i zapewniajgca
doktadne

rozciggniecie geosiatki i nadanie jej komérkom nominalnych wymiarow.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa -wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdoéw oraz ruchu pieszych, na ktorym roztozono geosiatke komoérkowa

i wypetniono jej komorki materiatem zasypowym.
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1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej -dolna czes¢ nawierzchni drogowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Geosiatka komoérkowa w konstrukcjach podbuddéw, nawierzchni i poboczy drogowych

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng
Materiat do wykonania robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentac;i
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materialy do wykonania obiektow i elementéw drogowych z zastosowaniem
geosiatki komorkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa

drogowego przy uzyciu geosiatek komoérkowych sa:

-geosiatka komorkowa,

-geosyntetyki,

-materiaty wypetniajgce geosiatke

(materiaty zasypowe),

-materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komérkowa

Geosiatka komorkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej
gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest
dwustronnie teksturowana, potgczona seriami gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein
punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm. Cechy
fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej
IBDiM.

Wszystkie tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi
wgtebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wgtebien

do 31 wgtebien o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm2 tasmy. Grubosc¢

tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancjg -5%, +10%,

a po teksturowaniu grubosc¢ tasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami,
sktadajgcych sie z siedemdziesieciu szesciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowej i
magazynowej) sekcja stanowi zespdt wzajemnie do siebie przylegajgcych tasm.

W pozycji roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi uktad faliscie wygietych tasm,
ztgczonych grzbietami, wyznaczajgcych trojwymiarowe struktury komérkowe.

Geosiatki komoérkowe produkuje sie w roznych typach i rodzajach, ktérych
wyboru dokonuje sie w dokumentacji projektowej. Wysokos¢

geosiatki, rowna szerokosci tasm wynosi 100 mm,

W zakresie wielkosci komoérek stosuje sie

geosiatke:

-sekcji standardowej (GWS), o normalnych wielkosciach komdérek,

W zakresie wypetnienia materiatem powierzchni tasmy geosiatki,nalezy uzyc¢:
-tadme nieperforowang,
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Materiat tasm moze by¢
wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym
1,5% + 2% sadzy, bedgcej absorberem nadfioletu, zapobiegajgcego degradaciji polimeru,

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sg odlegte od siebie 0 330 mm £2,5 mm, a

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o Srednicy 10 mm w
SposOb przedstawiony na rysunku 3, z tolerancjg srednicy i rozmieszczenia otworow
+ 0,5 mm (lub £ 2%).

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja
wynosi 2%. Sekcje wykonywane na zamowienie o innych wymiarach powinny odpowiadac¢

wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komorkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni
powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢
ptaska bez widocznych sfalowan.

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscig 1 mm, moze roznic sie o 3%,
ale nie wiecej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komdrkowej powinno sie odbywac w stanie ztozonym
Kazda sekcja powinna miec¢ etykiete zawierajgca jej oznaczenie. Przechowywanie

geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania swiatta nie powinno trwac¢

dtuzej niz dwa miesigce.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowac

geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geowtokniny (warstwa runa lub widkien potgczonych sitami tarcia

lub kohezji albo adhezji),

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiadac wtasciwej normie lub mie¢
aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke, np. IBDIM.

Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystykezgodng z aprobatg techniczng
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie, aby geosyntetyki
byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie.
Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci,

z odpowiednig wytrzymatoscig na ozcigganie i rozerwanie oraz z odpornoscig
na dziatanie mikroorganizmow wystepujgcych w ziemi.

2.2.5. Materiat wypetniajgcy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajgcego geosiatke komorkowa

musi by¢ dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentaciji
projektowej:

a) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypetnienie niespoistymi
materiatami naturalnymi jak kruszywo tamane 0/63mm.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki
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komdrkowej powinno odpowiadaCc wymaganiom norm:
1) PN-B-11111:1996 [8] dla Swiru i mieszanki kruszywa naturalnego,
2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,
3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

2.2.6. Materialy do mocowania geosiatki

2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzgce do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek
napinajgcych do podtoza sktadajg sie z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego
zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego wtdoknem szklanym (rys. 5a

i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajgce jednoczesne przymocowanie do podfoza
dwoch Scian geosiatek, chociaz w wiekszosci przypadkow wystarczy zastosowanie
jednego

ramienia.

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 5 -* 10 mm.

2.2.6.2. Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatdw stosowanych przy budowie urzadzen z
zastosowaniem geosiatek mogg stuzy¢ rowniez:

-prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J ) o réznych srednicach, np. 5,8, 10, mm,
-prety proste ze stali zbrojeniowej, sSrednicy 8 -* 20 mm,

-kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dtugos¢ pretow i kotkow powinna byc¢ ustalona w dokumentacji projektowej.

Prety i kotki proste mogg by¢ stosowane do umocowania elementow konstrukc;ji

nie wymagajgcych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywac

je np. przy rozcigganiu geosiatek komorkowych, mocowaniu geotekstylidw, geotkanin,
geowtdknin itp.

2.2.6.4. Inne materiaty mocujgce geosiatke

Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleSa:

-metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do fgczenia bokdéw sgsiednich sekc;ji
geosiatek,

-ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,

-przenosne ramy montaSowe z tworzywa sztucznego, zapewniajgce doktadne
rozciggniecie sekcji geokomorki i nadajgce komdérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleSnosci od potrzeb, powinien wykazaé¢
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaot,
jak: sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, réwniarki, spycharki,
uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp., tadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne, zageszczarki ptytowe,

ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je
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przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Transport geosiatek komérkowych powinien odbywac sie w stanie ztozonym w
opakowaniu fabrycznym.
Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowac oryginalne opakowanie bel
(rolek). W czasie przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed
przemieszczaniem sie oraz chroni¢ przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych moSna korzystac¢

z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. roboty odwodnieniowe,

. utoSenie geosiatki komoérkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,

. wykonanie innych elementéw robot,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:

-ustali¢ lokalizacje robat,

-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

-usungc¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty,
-dokonac¢ prac potrzebnych do udostepnienia terenu robét,

-sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg

warunkom zawartym

w dokumentacji projektowej,

OB WN =

5.3. Roztozenie geosiatki komérkowej i wypetnienie jej komdrek

Sposob roztozenia sekcji geosiatki komdrkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktdorym beda rozkltadane sekcje geosiatki komodrkowej,

2. roztozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komdrkowej do wymaganych
rozmiarow i ksztattu plastra miodu, stosujgc kotwy, prety, kotki, ramy montaSowe,
wypetnienie skrajnych komoérek sekcji materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie
sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementow mocujgcych geosiatke
lub zapetniajgc skrajne komorki kruszywem lub materiatem ziemnym.

Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga sie na ncatg sekcje geosiatki,

a nastepnie cato$¢ odwraca sie i ustawia w wymaganej pozyciji,

3. roztozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowej z dopasowaniem
krawedzi przylegtych sekcji,

4. wykonanie potgczenia sgsiadujgcych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki
wbijajgcej metalowe zszywki lub inng

metodg (np. za pomocg kotew, pretow w ksztatcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczecie wypetniania komdrek materiatem zasypowym po wykonaniu potgczenia
wszystkich sgsiadujgcych sekcji geosiatek lub ich czesci, przy czym zaleca sie
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rozmieszczenie materiatu zasypowego wokot wypetnianych sekcji geosiatki,
6. wypetnianie komorek geosiatki, przy:
-zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowark , spycharki,
réwniarki itp.,
-zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z
wysokos$ci wiekszej niz 1 m,
- zapetnianiu komorek geosiatki metodg,od czota", z tym ze niedopuszczalny jest
ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach,
-zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie
ok. 5 cm ponad gérnymi krawedziami komorek (po zageszczeniu nie powinny by¢
widoczne na powierzchni komorki geosiatek),
- wyréwnaniu materiatu zasypowego do rownej powierzchni, recznie lub
mechanicznie (np. rowniarka, spycharkg),
7.zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng
zageszczarka ptytowag do uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95
préby Proctora. Sprzet ciezszy moSna stosowac w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki,
natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowq) zaleca siestosowac do
zageszczenia materiatu znajdujgcego sie poza sekcjg geosiatki,
8. pozostawienie nadktadu z materiatu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie
geosiatki komorkowej i wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumentacjg
projektowsq.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchnig drogowag

2. Utozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej np. warstwg
geowtdkniny . W przypadku stosowania geotkaniny odpowiadajgce;j
wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca sie uktadac jg w korycie pod nawierzchnig
na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robot,
kolejnosci uktadania pasm, szerokosci zaktadow, sposob tgczenia

itp. Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geotkaniny, zaleca sie

zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg, tak aby po przycieciu mozliwe

byto potgczenie sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowtdknine mozna rozktadac¢ bez fatd i wybrzuszenh recznie lub

za pomocg uktadarki, umoSliwiajgcej rozwijanie materiatu ze szpuli
podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma zaleca sie

uktadac prostopadle do osi drogi, a jesli pokrywana

powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna
uktadac¢ wzdtuz osi drogi, przy czym zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢
0,2 -* 0,3 m. Po utozeniu, pasma niezwtocznie mocuje sie do podtoza kotwami
z odpadowej stali zbrojeniowej srednicy 6™-8 mm, wyksztatconych w
ksztatt litery ,,J" o dlugosci > 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczon

na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto

2,0 m, a na ptaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni.
Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego utozenia
geosiatki komorkowe;j.

3. utozenie geosiatki komorkowej z zasypka
Sekcje (odcinki) geosiatki komoérkowej naleSy uktadac prostopadle do osi
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drogi i wypetnia¢ wedtug zasad podanych w pkcie 5.5. Materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej

4. utozenie warstwy podbudowy z kruszyw tamanych 0/63mm na
wykonanej podbudowie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania roboét, okreslone przez InSyniera,

-sprawdzi¢cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InSynierowi do
akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

-m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub
umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni,

-m3 (metr szescienny) wykonanej sciany oporowe;j.

Jednostki obmiarowe robo6t towarzyszgcych (np. warstw wigSacej lub Scieralnej
nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-roboty odwodnieniowe,

-wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),

-utozenie geosiatki komdrkowej wypetnionej materiatem zasypowym.
Odbidr tych robdt powinien by¢

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,

-przygotowanie podfoSa,

https://hurtland.eu/o/geokrata/
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Kraina dobrych cen
-dostarczenie materiatow i sprzetu,
-roboty przygotowawcze,
-roboty odwodnieniowe,

-utozenie sekcji geosiatek komérkowych z materiatem wypetniajgcym, zageszczeniem i
innymi robotami, wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, SST.

-roboty wykonczeniowe,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan
wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

https://hurtland.eu/o/geokrata/



