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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.17.
REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH MIESZANKA NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sq
wymagdania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni
bitumicznych na drogach krajowych zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Rzeszowie .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

SSTWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankg na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdt zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych
z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace

mate powierzchnie, hamujace proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos$¢ nie wiekszg niz grubos¢ warstwy
$cieralnej.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wiekszg niz grubo$¢ warstwy
Scieralnej.

1.4.4. Konfeekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowg emulsjg asfaltowq
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentow w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach ( hobokach - wiadrach z pokrywa Ilub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do
1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujacym
rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni oraz ubytki nawierzchni mozna naprawiaé
mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimno”.
Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w S$cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi
w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach) .
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2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”.

2.3.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o diugim okresie sktadowania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych mogq by¢ stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno”, ktére uzyskaty aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych  mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-
bitumicznych ,na goraco”.

2.3.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace
Szybkowigzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,na zimno” wytwarzana
jest z dwdch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4
mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajgcymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarzaé w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji ciekiej
zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchnie w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego wymiaru najwiekszego
ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw mozna
stosowac tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktore uzyskaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.3.3. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw Scieralnych moga by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentdéw w szczelnych pojemnikach
(10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowac tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke i spetniajace zawarte w niej wymagania.

2.3.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw skitadajg sie z drobnoziarnistego piasku o
uziarnieniu ciagtym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te
zaleca sie stosowac¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w
warstwach $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddziatowuje regenerujgco
na zestarzaty asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegdlnie korzystne dla starych warstw
$cieralnych. Mozna stosowac tylko mieszanki, ktére posiadajg aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.3. Emulsja asfaltowa kationowa

Do skrapiania uszkodzonego miejsca nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe stosowane
do remontéw czastkowych wg normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych oraz Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pkt. 5.2. Tablica 4. .

2.6. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac zalewe asfaltowg o wtasciwosciach
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”. Zalewa bitumiczna powinna posiadac¢ aprobate techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatéw),
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- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskow wirujacych (z drutdéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200
mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe Iub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane 2z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnié uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wiekszosci robot remontowych mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie
Scieralnej nalezy stosowac sprzet podany w OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podituznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.5. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na zimno”

Przy typowym dla remontdw czastkowych zakresie robdt dopuszcza sie reczne rozkfadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciagaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych.
Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcédw wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”
Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie zaleceniami
producentéw mieszanek.

4.3. Transport emulsji
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie ze wskazaniami
producenta emulsji.

4.4. Transport innych materialow
Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykonac¢ bardzo starannie przez:

« pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokos¢
umozliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np.
prostokata,

« usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

« usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

« doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowac¢ do wypetnienia i wypetni¢ zgodnie z
STWIiORB D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych”.

GDDKIA Laboratorium Drogowe Rzeszéw Gospodarstvamr®cnicze 102

https://hurtland.eu/asfalt-na-zimno-cena/



masa asfaltowa na zimno - HURTLAND - 814 608 814

Remont czgstkowy SST-D-05.03.17. Remont czgstkowy nawier zchni bitumicznych na zimno

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi
»Na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskac¢ dno
i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsjg asfaltowa w iloéci 0,5 I/m? - przy stosowaniu
do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-
asfaltowych ,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie
mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe .

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy fopat i listwowych Sciggaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniaé. Mieszanka powinna by¢ jednakowo
spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu
naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnia sasiadujacych czesci nawierzchni. Rdéznice w poziomie
naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie
powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

Przy naprawie obftamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdér boczny dla
zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastgpit wokot pekniecia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwtocznie wyfrezowac nad peknieciem w wykonanej tacie szczeline o szerokosci 12 mm i gtebokosci 25 mm,
a nastepnie wypetni¢ ja zalewg asfaltowg, zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej
Uzupetnianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetnienia

Mieszanki do wypetniania porow, skifadajac sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu
uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszczaé
(zmiekczad) asfalt
w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potaczenie mieszanki z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej +5°C. Podtoze musi
miec oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie $ciaga sie ja
listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypetniania wybojéw tg mieszanka, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo diugo i powodowat obnizenie stabilnosci warstwy w takim
miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypac ja czystym piaskiem
tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w iloéci od 3 do 5 kg/m?. Po tym zabiegu mozna oddaé
nawierzchnie do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac¢ aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ je
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie z
OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

- sklad wbudowywanych mieszanek:

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”,
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- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej
jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde
30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0
do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilos¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkéw zaprawy
(poréw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i
ilos¢ lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,

- rownos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

- Rdznice miedzy naprawiong powierzchnig, a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od
4 mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze
spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz
otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypetniajacg wykonano z mieszanki mineralno-
asfaltowej ,na zimno” (o dlugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sg mniej
podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej
nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni; zas dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostkg obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),
- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowaq,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie

Sladow i plam olejowych oraz zagruntowanie Scianek spekan gruntownikiem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. wywoz odpadéw,

. dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

. wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i SSTWiORB,
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. pomiary i badania laboratoryjne,

. odtransportowanie sprzetu z placu budowy

. utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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