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ZARZADZENIE NR Q1

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia ,ZQ stycznia 2007 roku

w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych doboru mostowych urzadzen

dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru.

Na podstawie §3 ust.2 pkt 1 zalacznika do Zarzadzenia Nr 33
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 29 grudnia 2004
roku w sprawie nadania Regulaminu Organizacyjnego Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad zmienionego zarzadzeniem Nr 22 z dnia 19
wrze$nia 2005 roku, zarzadzeniem Nr 25 z dnia 10 paZdziernika 2005 roku,
zarzadzeniem Nr 8 z dnia 18 stycznia 2006 roku, zarzadzeniem Nr 11 z dnia
8 lutego 2006 roku, zarzadzeniem Nr 20 z dnia 13 lipca 2006 roku oraz
zarzadzeniem Nr 27 z dnia 10 pazdziernika 2006 roku, zarzadza sie, co

nastepuje:

§1
Wprowadza sie do stosowania ,ZALECENIA DOTYCZACE DOBORU
MOSTOWYCH URZADZET! DYLATACYJNYCH ORAZ ICH WBUDOWYWANIA I

ODBIORU”, stanowigce zalacznik do Zarzadzenia.
§2

Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 marca 2007 roku.

Igniew Katlarek
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Zalecenia dotyczqce doboru mostowych urzqdzen dylatacyjnych...

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa zalecenia dotyczace doboru urzadzen dylata-
cyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru w drogowych obiektach mostowych.
Zalecenia sa przeznaczone do stosowania przy opracowywaniu dokumentacji
technicznej, prowadzeniu robot budowlanych, kontroli jakosci i odbiorach ro-
bot oraz w biezacym utrzymaniu urzadzen dylatacyjnych. Zalecenia opracowano
w celu upowszechnienia w praktyce projektowej i wykonawczej optymalnych
rozwiazan zabezpieczen szczelin dylatacyjnych w obiektach mostowych.

Obiekty mostowe sa na ogo6t duzymi budowlami inzynierskimi. Najdiuz-
sze przgsto mostu wybudowanego w Japonii ma dlugo$¢ prawie 2 km. Zmiany
temperatury otoczenia (oraz zwiazane z tym ogrzewanie i ochtadzanie materia-
hu konstrukcyjnego) wywoluja odksztatcenia konstrukcji obiektow mostowych
i zmiany dlugosci ich elementow. Aby zapobiec powstawaniu w konstruk-
cjach budowlanych nadmiernych naprezen wywotanych zmianami temperatury
otoczenia, konieczne jest wykonywanie w nich szczelin dylatacyjnych, czyli
szczelin umozliwiajacych swobodne przemieszczenia krawedzi elementow kon-
strukcji wzgledem siebie. W przypadku obiektow mostowych przemieszczenia
krawedzi szczelin dylatacyjnych osiagaja wartosci dochodzace do kilkudziesig-
ciu centymetrow. Powoduje to konieczno$¢ wbudowywania w strefie szczelin
dylatacyjnych specjalnych urzadzen, ktore pozwalaja na swobodne odksztatcenia
krawedzi przesetl i jednoczes$nie na utrzymanie niezaktoconego ruchu pojazdow
i pieszych.

Mostowe urzadzenia dylatacyjne sa przeznaczone do stosowania w pomostach
drogowych obiektow mostowych. Rodzaj urzadzenia powinien by¢ dobrany do
wielkoS$ci przemieszczen, ktore moga pojawic si¢ w szczelinie dylatacyjnej.

1.2. Okreslenia podstawowe

Beton polimerowy, polimerobeton - mieszanina kruszywa i zywic syntetycz-
nych, wiazaca po zmieszaniu z utwardzaczem, charakteryzujaca si¢ szybkim
przyrostem wytrzymatosci.

Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wyko-
nana ze specjalnie zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej, w ktorym
mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na metalowej blasze przykrywajace;j
szczeling dylatacyjna.

Blokowe urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne o grubo$ci zblizonej
do grubos$ci nawierzchni obiektu mostowego, wykonane z tasm elastomerowych

7

https://hurtland.eu/o/dylatacja-bitumiczna/



Zalecenia dotyczqce doboru mostowych urzqdzen dylatacyjnych...

zbrojonych blachami metalowymi. W tasmie elastomerowej, naprzeciw blach
metalowych naprzemiennie od gory i od dotu uksztattowane sa wycigcia. Migdzy
wycigciami powstaja elementy elastomerowe o przekroju prostokatnym (bloki
elastomeru), ktore przez swoje odksztalcenia postaciowe kompensuja przemiesz-
czenia krawedzi szczeliny dylatacyjne;.

Dlugosé obliczeniowa obiektu mostowego - odlegto$¢ od punktu statego? do
krawedzi szczeliny dylatacyjne;j.

Modulowe urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne zbudowane w po-
staci wewnetrznie geometrycznie zmiennego uktadu pretow. Beleczki wbudo-
wane w plaszczyznie jezdni moga by¢ oparte na belkach trawersowych lub na
mechanizmach nozycowych. Przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej
sa kompensowane przez zmiang odlegtosci migdzy beleczkami wbudowanymi w
plaszczyznie jezdni. System sterowania geometria rusztu zapewnia, ze odleglosci
w $wietle miedzy beleczkami jezdni sa jednakowe podczas pracy urzadzenia.
Catkowite przemieszczenie w szczelinie dylatacyjnej jest dzielone na przemiesz-
czenia kilku modutow, z ktorych kazdy umozliwia kompensowanie przemiesz-
czenia o tej samej wielkoSci.

Nakladki wyciszajace - pltyty metalowe mocowane na stalowych profilach
(skrajnych i posrednich) modutowych urzadzef dylatacyjnych, ktére zmieniaja
ksztalt szczeliny dylatacyjnej. Po zamocowaniu nakladek szczelina dylatacyjna
przybiera ksztalt zblizony do pity zgbatej (lub sinusoidy) i kota pojazdow najez-
dzaja zawsze na krawedzie szczeliny ustawione skos$nie do kierunku ruchu.

Nominalna temperatura montazu - teoretyczna temperatura montazu obiektu
mostowego rowna +10°C. W tej temperaturze urzadzenie dylatacyjne powinno
mie¢ $rednie rozwarcie.

Otwarte urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne, ktore pozwala na
wptywanie wody z jezdni i chodnikéw w glab szczeliny dylatacyjne;.

Palczaste urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne, w ktorym z jedne;j
lub z dwdch stron szczeliny dylatacyjnej sa zamocowane wsporniki przekrywa-
jace szczeling dylatacyjna, po ktorych odbywa si¢ ruch pojazdow.

Przemieszczenie nominalne - maksymalny zakres zmiany polozenia wzgledem
siebie skrajnych elementéw urzadzenia dylatacyjnego, ktory zapewnia mu opty-
malne warunki eksploatacji 1 zaktadang trwatosc.

D punkt staly jest zwykle tozsamy z osia tozyska nieprzesuwnego obiektu mostowego. W szczegolnych przy-
padkach jest inaczej i wtedy potozenie punktu statego nalezy wyznacza¢ na podstawie analizy warunkow pod-
parcia obiektu mostowego. Np. w wieloprzgstowych symetrycznych, uktadach ramowych o nieparzystej liczbie
przeset punkt staly znajduje si¢ w osi srodkowego przgsta.

https://hurtland.eu/o/dylatacja-bitumiczna/
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Przykrycie dylatacyjne - odmiana urzadzenia dylatacyjnego przeznaczona do
przenoszenia malych przemieszczen. Jest to element lub zesp6t elementow kon-
strukcyjnych o duzej odksztatcalnosci, wbudowywany w szczeling dylatacyjna
lub w nawierzchni¢ mostowa nad szczeling dylatacyjna, zwykle catkowicie scho-
wany w nawierzchni mostowe;.

Punkt staly - punkt w obiekcie mostowym, ktory nie ulega przemieszczeniu na
skutek dziatania czynnikéw zewngtrznych wywotujacych odksztatcenia w obiek-
cie mostowym.

Szczelina dylatacyjna, przerwa dylatacyjna - szczelina wykonana celowo w
obiekcie mostowym, ktéra umozliwia kompensowanie odksztalcen elementow
konstrukcyjnych wywotanych: zmianami temperatury, dziataniem obciazen ru-
chomych, procesami reologicznymi elementow konstrukcyjnych obiektu, spre-
zeniem ustroju, itp.

Tasma uszczelniajgca - tasma elastomerowa (gumowa) wbudowywana w szcze-
ling dylatacyjna i mocowana do konstrukcji urzadzenia dylatacyjnego, uniemoz-
liwiajaca wptywanie wody w glab szczeliny dylatacyjne;.

Temperatura montazu - temperatura konstrukcji obiektu mostowego podczas
montazu obiektu mostowego lub jego elementow, np. urzadzenia dylatacyjnego.

Uciaglenie nawierzchni nad szczeling dylatacyjna, zwane dalej uciagleniem
nawierzchni - odmiana przykrycia dylatacyjnego, w ktorym warstwy nawierzch-
niowe wiazaca i/lub $cieralna (wykonane z mieszanek mineralno - asfaltowych)
sa zazbrojone siatkami, ktére maja na celu przeniesienie naprezen rozciagaja-
cych w nawierzchni wywotanych przemieszczeniami krawedzi szczeliny dyla-
tacyjne;j.

Urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie wbudowywane w strefie szczeliny dylata-
cyjnej, umozliwiajace swobodne przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyj-
nej oraz niezaktécony ruch pojazdow lub osoéb przez tg przerweg w konstrukeji.

Urzadzenie dylatacyjne z plyta przesuwng - urzadzenie dylatacyjne wykonane
w postaci blachy lub ptyty zamocowanej do konstrukcji obiektu mostowego z
jednej strony szczeliny dylatacyjnej i opartej na drugiej stronie szczeliny dyla-
tacyjnej.

Wodoszczelne urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne, ktore unie-
mozliwia wptywanie wody z jezdni i chodnikéw w glab szczeliny dylatacyjne;.

https://hurtland.eu/o/dylatacja-bitumiczna/
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2. KLASYFIKACJA URZADZEN DYLATACYJNYCH
PRZEZNACZONYCH DO OBIEKTOW
MOSTOWYCH

Mostowe urzadzenia dylatacyjne moga by¢ konstruowane na podstawie
ro6znych zasad dzialania, w zalezno$ci od nominalnych przemieszczen, na kto-
re pozwala ich konstrukcja. Podzialu urzadzen dylatacyjnych mozna dokonac
uwzgledniajac warto§¢ przemieszczen nominalnych i1 zasade dziatania. Wsrod
urzadzen dylatacyjnych wyrdznia si¢ nastgpujace rodzaje:

- uciaglenie nawierzchni,

- bitumiczne przykrycia dylatacyjne,
- blokowe urzadzenia dylatacyjne,

- modutowe urzadzenia dylatacyjne,
- palczaste urzadzenia dylatacyjne.

Ucigglenie nawierzchni? jest przeznaczone do kompensowania catkowitych
przemieszczen krawedzi szczeliny dylatacyjnej obiektu mostowego nie przekra-
czajacych 5 mm. Jest ono konstrukcja schowana catkowicie w nawierzchni mo-
stowej 1 moga by¢ niewidoczne dla uzytkownika drogi. Zasada ich dziatania jest
oparta na wbudowaniu w izolacj¢ 1 w nawierzchnig elementéw odksztatcalnych
pozwalajacych na przenoszenie okreslonych odksztatcen. Uciaglenie nawierzch-
ni jest wykonywane bezposrednio na budowie.

Bitumiczne przykrycia dylatacyjne® sa przeznaczone do przenoszenia catko-
witych przemieszczen krawedzi szczeliny dylatacyjnej obiektu mostowego nie
przekraczajacych 25 mm. Sa one konstrukcjami wbudowanymi w nawierzch-
ni¢ mostowa widocznymi w postaci waskiego pasa nawierzchni o innej barwie
i fakturze wbudowanego w poprzek jezdni nad szczeling dylatacyjna. Zasada ich
budowy polega na wbudowaniu w nawierzchni¢ odcinka mieszanki mineralno-
-asfaltowej o specjalnej konstrukcji pozwalajacej na przenoszenie okreslonych
odksztatcen. Bitumiczne przykrycia dylatacyjne sa wykonywane bezposrednio
na budowie.

Blokowe urzadzenia dylatacyjne sa przeznaczone do przenoszenia catkowitych
przemieszczen krawedzi szczeliny dylatacyjnej obiektu mostowego nie przekra-
czajacych 330 mm. Sa one konstrukcjami wbudowywanymi w nawierzchni¢ mo-
stowa. Zbudowane sa z grubych tasm z elastomeru (gumy) z zatopionymi przy

2) Istnieje mozliwo$¢ wykonania uciaglenia nawierzchni i bitumicznego przykrycia dylatacyjnego przy wigk-
szych przemieszczeniach po uzyskaniu zgody ministra wlasciwego dla spraw transportu na odstgpstwo od ,,Wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” (Rozporza-
dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. (Dz. U. z 2000 r. Nr 63, poz. 735) [25].
Zgodg na odstgpstwo od Warunkoéw Technicznych mozna uzyska¢ w trybie art. 9 ustawy z dnia 7 lipca 1994 .
Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.) [26].
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gomej i dolnej krawedzi bloku blachami stalowymi. Naprzeciw kazdej blachy
w elastomerze jest uksztaltowane wycigcie. Przemieszczenia krawedzi szczeliny
dylatacyjnej sa kompensowane przez odksztalcenia postaciowe blokow elasto-
meru (gumy) zwulkanizowanych z blachami stalowymi. Elementy blokowych
urzadzen dylatacyjnych sa produkowane fabrycznie. Na budowie elementy blo-
kowe sa sklejane w ciagla taSme, ktora jest mocowana Srubami lub sworzniami
do podtoza.

Modulowe urzadzenia dylatacyjne® sa przeznaczone do kompensowania cat-
kowitych przemieszczen krawedzi szczeliny dylatacyjnej obiektu mostowego nie
przekraczajacych okoto 2000 mm. Sg one geometrycznie wewngtrznie zmienny-
mi mechanizmami o konstrukcji rusztowej. W ptaszczyznie jezdni wbudowane sa
stalowe profile (skrajne i posrednie), migdzy ktdérymi sa zamocowane uszczelki
gumowe. Stalowe profile wbudowywane w plaszczyznie jezdni moga by¢ oparte
na belkach trawersowych lub na mechanizmach nozycowych. Specjalne elemen-
ty lub sprezyny sterujace zapewniaja, ze catkowite przemieszczenie krawegdzi
szczeliny dylatacyjnej przypadajace na urzadzenie jest dzielone rOwnomiernie na
poszczegolne moduly. Szczeliny migdzy stalowymi profilami w urzadzeniu dy-
latacyjnym pozostaja zawsze rowne, przy czym ich rozwarcie moze si¢ zmienia¢
od 0 do wartosci maksymalnej. Przemieszczenia krawgdzi szczeliny dylatacyjnej
wywoluja zmiany odlegtosci migdzy stalowymi profilami. Modutowe urzadzenia
dylatacyjne sa produkowane fabrycznie i zmontowane przewozone na budowg.
Na budowie modutowe urzadzenie dylatacyjne mocuje si¢ do konstrukcji obiek-
tu mostowego poprzez zabetonowanie zakotwien (obiekty betonowe), spawanie
albo przykrgcanie na $ruby (obiekty stalowe).

W drogowych obiektach mostowych przemieszczenie nominalne jednego
modutu powinno by¢ ograniczone do 80 mm. Opona kota samochodu styka si¢ z
nawierzchnia na dtugosci okoto 200 mm i szczelina w jezdni o szeroko$ci 80 mm
stanowi okoto 1/3 dtugosci podparcia kota. Zwigkszenie szerokosci tej szczeliny
sprawia, ze ogumione koto ,,wpada” w nig i powoduje z jednej strony generacj¢
halasu, a z drugiej zwigksza uderzenia dynamiczne kota o krawgdz. Energia tego
uderzenia jest przekazywana na konstrukcj¢ urzadzenia dylatacyjnego, konstruk-
cj¢ pomostu i/lub przyczoétka oraz na zawieszenie pojazdu. Zwigkszenie szeroko-
$ci szczeliny powyzej 80 mm powoduje szybsze zuzycie urzadzen dylatacyjnych
i pojazdow.

Producenci modutowych urzadzen dylatacyjnych wykonuja urzadzenia dyla-
tacyjne, w ktorych jeden modut moze kompensowac przemieszczenia 100, 120,
a nawet 150 mm. Modutowe urzadzenia dylatacyjne, w ktérych nominalne prze-
mieszczenia jednego modutu przekraczaja 80 mm nie powinny by¢ montowane

%) Najwicksze znane autorowi modutowe urzadzenie dylatacyjne, wbudowane w Japonii, ztozone
jest z 27 modutdéw o przemieszczeniu nominalnym 27 x 80 mm = 2160 mm.

1
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w obiektach usytuowanych na drogach krajowych, z wyjatkiem obiektow usytu-
owanych na terenach szkod gorniczych. W tym ostatnim przypadku caty zakres
nominalnych przemieszczen powyzej 80 mm na jeden modul powinien by¢ za-
chowany jako rezerwa pozwalajaca na kompensacj¢ przemieszczen wyjatkowych,
spowodowanych osiadaniami podtoza wywotanymi eksploatacja gornicza.

Wyjatkiem od podanej wyzej zasady moze by¢ zastosowanie modutowego
urzadzenia dylatacyjnego z naktadkami wyciszajacymi, w ktorym przemieszcze-
nie nominalne jednego modutu moze by¢ zwigkszone do 100 mm. Zastosowanie
naktadek powoduje, ze szczelina dylatacyjna w nawierzchni ma ksztatt zgbow
pity, a kota pojazdow mechanicznych najezdzaja na szczeling pod pewnym ka-
tem, co zmniejsza dynamiczne oddziatywania kot pojazdow na krawedz szczeli-
ny dylatacyjnej. Naktadki wyciszajace pokazano na rys. 22.

Palczaste urzadzenia dylatacyjne sa przeznaczone do przenoszenia calkowi-
tych przemieszczen krawedzi szczeliny dylatacyjnej obiektu mostowego nie
przekraczajacych 800 mm. Przejazd pojazddéw odbywa si¢ tu po uktadzie wa-
skich beleczek umieszczonych mijankowo w poziomie jezdni. Palczaste urzadze-
nia dylatacyjne moga by¢ zbudowane w dwojaki sposob:

-z obu stron szczeliny dylatacyjnej do konstrukcji pomostu obiektu mosto-
wego sg zamocowane waskie wsporniki ustawione mijankowo i wchodza-
ce migdzy siebie,

- beleczki sa zamocowane z jednej strony szczeliny dylatacyjnej jako wspor-
niki, a ich swobodne konce sa oparte na ptycie pomostu z drugiej strony
szczeliny dylatacyjnej w sposodb umozliwiajacy slizganie sig ich koncow
po podtozu.

Elementy palczastych urzadzen dylatacyjnych sa produkowane fabrycznie.

Na budowie elementy palczaste sa mocowane $rubami lub sworzniami do kon-
strukcji obiektu.

3. ZASADY WYZNACZANIA PRZEMIESZCZEN
KRAWEDZI SZCZELIN DYLATACYJNYCH

3.1. Uwagi ogodlne

Podstawowymi czynnikami, ktoére wptywaja na przemieszczenia krawedzi
szczelin dylatacyjnych konstrukcji mostowych sa:

- zmiany temperatury otoczenia,

- obroty przekrojow podporowych przgset spowodowane ugigciami kon-
strukcji od obcigzenia taborem samochodowym,

- przemieszczenia podpor spowodowane odsiadaniem terenu i/lub szkodami
gorniczymi,
12
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- przemieszczenia wywotane wplywami reologicznymi, tj. skurczem i pet-
zaniem betonu.

Gdy jest to uzasadnione, przy wyznaczaniu przemieszczen krawedzi szczelin
dylatacyjnych nalezy uwzglednic:
- odksztatcenia sprezyste wywolane sprezeniem konstrukcji,

- odksztatcenia od sit hamowania i wiatru, gdy obiekt mostowy oparty jest
na wysokich i wiotkich podporach.

Przy wyznaczaniu przemieszczen krawedzi szczelin dylatacyjnych (oraz przy
wyborze rodzaju urzadzenia dylatacyjnego) nalezy uwzglednia¢ rozmieszczenie
punktow statych oraz ograniczen przemieszczen w tozyskach jednokierunkowo
przesuwnych.

Teoretycznie w szczelinie dylatacyjnej moze pojawié si¢ sze$¢ niezaleznych
przemieszczen, ktore pokazano na rys. 1. Sa to trzy przemieszczenia liniowe
rownolegle do osi uktadu wspotrzednych i trzy obroty wokoét osi uktadu wspot-
rzednych w przestrzeni.

-

Rys. 1. Teoretycznie mozliwe przemieszczenia i obroty
w szczelinie dylatacyjnej [4]

W praktyce decydujacy wptyw na wymiarowanie urzadzen dylatacyjnych
ma przemieszczenie pojawiajace si¢ w kierunku osi obiektu oznaczone na rys. 1
symbolem u , ktére w dalszej czgSci niniejszych zalecef bedzie oznaczane przez
Al

Pozostale przemieszczenia pokazane na rys. 1 moga osiagnac¢ wartosci wply-
wajace na wymiarowanie urzadzen jedynie w duzych obiektach mostowych,
w ktorych zastosowano wyjatkowo nietypowe schematy statyczne, np. gdy szcze-
lina dylatacyjna znajduje si¢ na krawedzi wspornika o znaczacym wysiggu.
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3.2. Wyznaczanie przemieszczen krawedzi szczelin dylatacyjnych

w obiektach usytuowanych na terenach, na ktorych nie wyste-

puja szkody gornicze

Przy wyznaczaniu przemieszczen krawedzi szczelin dylatacyjnych obiektow

mostowych potozonych poza obszarem wystepowania szkdd goérniczych, nalezy
uwzglednia¢ oddziatywania wyszczegdlnione w p. 3.1. Fundamenty obiektow
mostowych powinny by¢ tak zaprojektowane, aby nie nastapilo ich osiadanie
i aby nie mogty si¢ pojawi¢ niekontrolowane ruchy podtoza.

Przemieszczenia wywotane zmianami temperatury otoczenia oraz przejaz-
dem taboru samochodowego nalezy wyznacza¢ wedtug normy PN-85/S-10030.
Przemieszczenia te nalezy oblicza¢ w stanie granicznym uzytkowania, czyli nie
nalezy ich mnozy¢ przez wspolczynniki obciazen vy, ktore sa niezbgdne do obli-
czania naprg¢zen w stanie granicznym nosnosci.

Wspotczynniki rozszerzalno$ci liniowej materialdow oraz obliczeniowe za-
kresy temperatury nalezy przyjmowac dla stali i betonu wedlug tablicy 1.
Wspolczynniki rozszerzalnosci liniowej materiatdow konstrukcyjnych (stali
i betonu) przyjeto zgodnie z norma PN-85/5-10030. Przy obliczaniu przemiesz-
czen krawedzi szczelin dylatacyjnych zaleca si¢ przyjmowanie powigkszonego
obliczeniowego zakresu temperatury, podanego w tablicy 1 w kolumnie 5. Po-
dane tu zakresy temperatury sa powigkszone w stosunku do wymagan normy
PN-85/5-10030 o 20°C. Stanowi to rezerwe zabezpieczajaca bezawaryjna eks-
ploatacj¢ urzadzenia dylatacyjnego przed oddziatywaniem czynnikow nieprze-
widzianych przy jego projektowaniu, a takze wplywa na poprawg komfortu prze-
jazdu przez urzadzenia dylatacyjne podczas normalnej eksploatacji. W przypadku
obiektow zespolonych zbudowanych z dzwigaréw stalowych i zelbetowej plyty
wspolpracujacej, zaleca sig przyjmowac obliczeniowy zakres temperatury tak jak
dla stali, ale wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej nalezy przyjmowac taki jak
dla betonu®.

4 Pomiary przemieszczen krawedzi szczelin dylatacyjnych duzych obiektow zespolonych wykona-
ne przez IBDiM wykazaty, ze o wielko$ci odksztatcen termicznych przgsta zespolonego decyduje
plyta zelbetowa.
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Tablica 1

Zalecane obliczeniowe wspolczynniki rozszerzalnosci liniowej materialu oraz
obliczeniowe zakresy temperatury dla obiektow mostowych

Wspbtczynnik Obliczeniowy zakres Pov.vigks.zony
) . rozszerzalnosci temperatury wedtug obliczeniowy
Lp. | Materiat konstrukeyiny | jiniowej materialu | PN -85/S-10030 zakres
1°C oC temperatury
[1/°C] [°C] [°C]
1 2 3 4 5
. od 25 do +55 od -35 do +65
1 Konstrukcje stalowe 0,000012 (At=80) (At=100)
Konstrukcje betonowe, od —15 do +30 od -25 do +40
2 zelbetowe 1 sprgzone 0,000010 (At=45) (At =65)
Konstrukceje zespolone
(dzwigary stalowe od -25 do +55 od -35 do +65
3 z zelbetowa plyta 0,000010 (At=80) (At=100)
wspotpracujaca)

Przy wyznaczaniu calkowitego przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyijnej
nalezy uwzglednié nastepujace sktadowe:

Al =AlL+Al +Al +Al (1)
c ) sk P
w ktorym:
Al, - catkowite przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej, [mm]
Al - przemieszczenie wywotane zmianami temperatury wg (2), [mm]
Alw - przemieszczenie wywotane obrotami przekrojow podporowych przeset
wg (3), [mm]
Al - przemieszczenie wywolane skurczem betonu wg (4), [mm]
Alp - przemieszczenie wywolane pelzaniem betonu wg (5), [mm]

Przemieszczenia wywotane skurczem i petzaniem betonu nalezy uwzgledniac
w konstrukcjach zelbetowych i z betonu sprezonego. W konstrukcjach zespolo-
nych zlozonych ze stalowych dzwigaréw oraz zelbetowej ptyty wspolpracujace;j
wplyw skurczu i pelzania na przemieszczenia krawedzi szczelin dylatacyjnych
mozna pominac¢®.

9 W dzwigarach zespolonych plyta zelbetowa polaczona jest z dzwigarem stalowym za pomoca
specjalnych facznikow, ktore wykluczaja mozliwos¢ niezaleznego odksztalcenia czesci zelbetowej
w stosunku do cze$ci stalowej. O dlugosci obiektu decyduje sztywnos¢ (na $ciskanie) czgsci sta-
lowej. Zjawiska reologiczne zachodzace w ptycie betonowej objawiaja si¢ jedynie przez zamiang
naprezen zard6wno w czgsci betonowej, jak i stalowe;.
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Przemieszczenia wywolane zmianami temperatury nalezy wyznaczaé wg
WZOru:

Al =0, xAt X L, )
w ktorym:
Al - przemieszczenie wywolane zmianami temperatury, [mm]
a, - wspoOlczynnik rozszerzalnosci liniowej materiatu konstrukcyjnego
wg tablicy 1, [1/°C]
At - obliczeniowa roznica temperatury wg tablicy 1, [°C]
L - dlugos¢ obliczeniowa: odleglos¢ od punktu stalego do krawedzi

o

szczeliny dylatacyjnej, [mm]

Przemieszczenia wywotane obrotami przekrojow podporowych przeset (rys. 2)
nalezy wyznaczaé wg wzoru:

2
Al, =3 @xh, 3)
i=1
w ktorym:
@. - kat obrotu przekroju podporowego przesta® , [rad]
h, - wysoko$¢ przekroju podporowego przesta” , [mm]
i - oznaczenia (numery) przeset® dochodzacych do szczeliny dylatacyjne;j.

0) Kat obrotu przekroju podporowego mozna wyznacza¢ na podstawie obliczen statycznych obiektu mosto-
wego. Zaleca sig, aby obliczenia byly wykonane w stanie granicznym uzytkowania, czyli bez uwzglednienia
zwigkszajacych wspotczynnikow obciazen w stanach granicznych nos$nosci. Nalezy przyjac przestrzenny sche-
mat obliczeniowy obiektu mostowego.

W sposob przyblizony mozna tez oszacowac warto$¢ liczbowa kata obrotu przekroju podporowego korzystajac
ze wzoru:

4x f,
;= / 4)
w ktorym:
@, - katobrotu przekroju podporowego przgsta i, [rad]
f, - ugigcie w $rodku rozpigtosci przesta i, [mm]
[, - dlugos¢ obliczeniowa przesta i, [mm]

Powyzszy wzor daje zawyzona warto$¢ szacunku.

” Wysoko$¢ przekroju podporowego przesta oznacza odleglo$¢ migdzy gorna powierzchnia nawierzchni w osi
jezdni a osia obrotu tozyska, na ktérym oparte jest przgsto.

8 Szczelina dylatacyjna moze by¢ wykonana migdzy dwoma przgstami - nalezy w obliczeniach uwzglednié
obroty przekrojow podporowych obu przgset. Gdy przgsto jest oparte na przyczotku, nalezy uwzglednic obrot
przekroju podporowego jednego przgsta.
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Rys. 2. Schemat przemieszczenia wywotanego obrotem przgsta na podporze

W przypadku, gdy rzeczywisty kat obrotu przgsta na podporze jest nieznany,
do obliczen mozna przyjaé szacunkowa wartos¢ kata obrotu przekroju podporo-
wego przgsta ¢ .= 0,003.

W przypadku przesta o rozpigtosci mniejszej od 50 m wptyw obrotu jego prze-
kroju podporowego na przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej mozna
pominag.

3.3. Wyznaczanie przemieszczen krawedzi szczelin dylatacyjnych
wywolanych wplywami reologicznymi
Przez wplywy reologiczne nalezy rozumie¢ skurcz i pelzanie betonu w kon-
strukcjach zelbetowych 1 z betonu sprgzonego.

Przemieszczenie wywolane skurczem betonu nalezy wyznacza¢ wg wzoru:

Al =Ae <L, (3)
w ktorym:
Al, - przemieszczenie wywotane skurczem betonu, [mm]
Ag, - odksztalcenie skurczu, ktore pojawi sig¢ w konstrukcji po zamontowaniu

urzadzenia dylatacyjnego, stanowiace rdéznice migdzy catkowitym
odksztatceniem skurczu wyznaczonym wedtug normy PN-91/S-10042
a odksztalceniem skurczu, ktére pojawito si¢ przed montazem urzadzenia
dylatacyjnego

L - dhugos¢ obliczeniowa: odlegto$¢ od punktu statego do krawedzi szczeliny
dylatacyjnej, [mm]
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Przemieszczenie wywolane pelzaniem betonu nalezy wyznaczaé wg wzoru:
Al =Ae XL (6)
P P 0

w ktorym:
Alp - przemieszczenie wywotane petzaniem betonu, [mm]

Ag, - - odksztatcenie pelzania, ktore pojawi si¢ w konstrukcji po wbudowaniu
urzadzenia dylatacyjnego, stanowiace roznicg¢ migdzy calkowitym
odksztatceniem pelzania wyznaczonym wedtug normy PN-91/S-10042,
a odksztalceniem petzania, ktore pojawi si¢ przed montazem urzadzenia
dylatacyjnego

L, - dlugos¢ obliczeniowa: odlegtos¢ od punktu statego do krawedzi szczeliny
dylatacyjnej, [mm]

W konstrukcjach zelbetowych i z betonu sprezonego wptyw skurczu betonu
na przemieszczenia krawedzi szczelin dylatacyjnych mozna pominaé, gdy czas
migdzy obciazeniem betonu w konstrukcji a montazem urzadzenia dylatacyjnego
jest dtuzszy od 3 miesiecy. Wptyw pelzania betonu w konstrukcjach sprezonych
na przemieszczenia krawedzi szczelin dylatacyjnych mozna pominaé, gdy czas
migdzy sprezeniem konstrukcji a montazem urzadzenia dylatacyjnego jest dtuz-
szy od 6 miesigcy.

3.4. Wyznaczanie przemieszczen krawedzi szczelin dylatacyjnych
w obiektach usytuowanych w skosie

Pod pojeciem obiektu w skosie nalezy rozumie¢ obiekt, w ktorym kierunek
przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej nie jest prostopadty do osi szcze-
liny dylatacyjnej. Kat skosu jest to kat migdzy osia jezdni a osig szczeliny dylata-
cyjnej (rys. 3).

W przypadku niewielkich obiektéw mostowych, w ktorych przemieszczenia
krawedzi szczelin dylatacyjnych nie przekraczaja 50 mm, wplyw skosu na prze-
mieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej mozna pominaé. W przypadku wigk-
szych obiektow wpltyw ten powinien by¢ uwzgledniony. Konstrukcja urzadzenia
dylatacyjnego powinna by¢ dostosowana przez producenta do kompensowania
przemieszczen wynikajacych z takiego usytuowania obiektu.

W przypadku blokowych urzadzen dylatacyjnych doboru odpowiedniego
urzadzenia dylatacyjnego mozna dokonaé¢ na podstawie diagramu przedstawio-
nego narys. 3. Wynika z niego, ze skos wigkszy od 45° mozna pomina¢ i w takim
przypadku przyjmowac urzadzenia dylatacyjne, takie jak dla obiektu mostowego
prostego.

Wielomodutowe i palczaste urzadzenia dylatacyjne wykonane w wersjach stan-
dardowych sa przystosowane do pracy w obiektach prostych, w ktorych kierunek
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przemieszczenia jest prostopadly do osi urzadzenia dylatacyjnego. Wielomodu-
fowe i palczaste urzadzenia dylatacyjne przeznaczone do montazu na obiektach
usytuowanych w skosie powinny by¢ specjalnie zaprojektowane i dostosowane
do wymaganych warunkow eksploatacji. Standardowe rodzaje tych urzadzen dy-
latacyjnych w przypadku wbudowywania ich w obiektach usytuowanych w skosie
moga ulec zablokowaniu lub uszkodzeniu.

O5$ szczeliny dylatacyjnej

4
/

7 \ Kierunek przemieszczenia
)
U

Y

/ Kat migdzy kierunkiem
przemieszczenia wypadkowego
a osia szczeliny dylatacyjnej

230

Przemieszczenie obliczeniowe obiektu mostowego

Przemieszczenie
nominalne urzadzenia
dylatacyjnego

Przyktad doboru urzadzenia dylatacyjnego
dla przemieszczenia wypadkowego 96 mm
i kata migdzy osia szczeliny dylatacyjnej a
przemieszczeniem wypadkowym 32°

Nalezy zastosowac urzadzenie dylatacyjne
do przemieszczen 140 mm

Rys. 3. Diagram do ustalania rozmiaru blokowego urzadzenia dylatacyjnego
w przypadku obiektu mostowego w skosie
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3.5. Wyznaczanie przemieszczen krawedzi szczelin dylatacyjnych na
terenach, na ktorych wystepuja szkody gornicze

Osiadania terenu wywolane eksploatacja gornicza sa wpltywami, przed
ktérymi nie mozna zabezpieczy¢ obiektu przez wykonanie odpowiednich fun-
damentow. Wielkos¢ osiadan wywolanych eksploatacja gornicza moze wyniesé
nawet kilka metrow. Ani czas wystapienia, ani doktadna wielkos¢ osiadan terenu
wywotanych szkodami gorniczymi nie sg znane. Uzaleznione sg one od sposo-
bu prowadzenia eksploatacji gorniczej oraz od budowy geologicznej skat poto-
zonych nad wybranym poktadem. W okregowych urzedach gérniczych mozna
uzyska¢ informacje o ekstremalnym mozliwym osiadaniu danego terenu oraz
maksymalnym mozliwym kacie stoku osiadajacej niecki. Pelne uwzglednienie
wartosci przemieszczen wynikajacych z ekstremalnych osiadan terenu wymaga-
toby montazu urzadzen dylatacyjnych przeznaczonych do przemieszczen okoto
1 m w obiektach mostowych o rozpigtos$ci okoto 30 m. Takie postepowanie nie
bytoby racjonalne ani z technicznego, ani z ekonomicznego punktu widzenia.
Osiadania wywotane szkodami gorniczymi pojawiaja si¢ w okreslonym te-
renie w promieniu kilku kilometrow i trwaja kilka miesigcy, po czym zjawisko
ulega stabilizacji. Powierzchnia terenu na obszarze objgtym szkodami ulega de-
formacjom, ktoére wymagaja przeprowadzenia remontu drog na calym obszarze
objetym osiadaniem. Remont taki oznacza czg¢sto konieczno$¢ nowego zapro-
jektowania niwelety drog na obszarze objetym osiadaniem, a nawet podniesie-
nia poziomu niwelety drég o wartos¢ osiadania terenu. W przypadku obiektow
mostowych taki remont wymaga czgsto podniesienia przgsel w pionie nawet o
kilka metrow.
Obcigzenia wywotane szkodami gorniczymi nalezy traktowa¢ jako obcia-
zenie wyjatkowe, po wystapieniu ktorego konieczne bgdzie wykonanie napraw
obiektow mostowych. Urzadzenia dylatacyjne nie powinny by¢ traktowane jako
jedyny element obiektu mostowego, ktory nie moze ulec awarii podczas wyste-
powania szkod gorniczych.
W celu doktadnego okreslenia mozliwych osiadan terenu wynikajacych z bie-
zacej 1 przysztej dziatalnosci wydobywczej kopaln, przed rozpoczgciem projek-
towania obiektu nalezy wykona¢ ekspertyze budowlana, ktéra uscisli parametry
odksztatcen powierzchni terenu, na ktérym znajduje si¢ projektowany obiekt.
Gdy brak jest takiej ekspertyzy, przemieszczenia projektowe urzadzen dylatacyj-
nych przeznaczonych do stosowania na terenach szkod gorniczych nalezy szaco-
wac w sposoOb nastepujacy:
- przemieszczenie przyjgte w kierunku osi obiektu mostowego powinno wy-
nosi¢ co najmniej 150 % obliczonego wedtug p. 3.2,

- przemieszczenie przyjgte w kierunku prostopadtym do osi obiektu mosto-
wego powinno by¢ rowne przemieszczeniom obliczonym w kierunku osi
obiektu mostowego wedtug p. 3.2.
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Calkowite przemieszczenie urzadzenia dylatacyjnego nalezy wyznaczaé ze
WZOru:

Aly = AL, +AL, =15 %Al)* +AI2 =18 ¥Al, (7

w ktorym:

AlyG = 1,5 X Al .- przemieszczenie w kierunku osi obiektu, [mm]

Al .=1,0 x Al .- przemieszczenie w kierunku prostopadtym do osi
obiektu, [mm]

Dobierajac urzadzenie dylatacyjne nalezy przyja¢, ze przemieszczenie Al
wystapi w kierunku pod katem 45° w stosunku do osi obiektu mostowego.

3.6. Wyznaczanie przemieszczen krawedzi szczelin dylatacyjnych
w obiektach mostowych o nietypowym schemacie statycznym
lub wywolanych obciazeniami wyjatkowymi

W przypadku, gdy obiekt mostowy ma nietypowy schemat statyczny lub
poddany jest obciazeniom wyjatkowym, konieczne jest dokonanie szczegétowe;j
indywidualnej analizy przemieszczen, ktore moga pojawic si¢ w szczelinie dy-
latacyjnej. Przemieszczenia takie nalezy wyznacza¢ metodami geometrycznymi.
Ponizej podano kilka takich przypadkow.

a) Przemieszczenia krawedzi obiektu mostowego w skosie

Przy wyznaczaniu przemieszczen krawedzi obiektu mostowego usytuowane-
go w skosie nalezy uwzglednié, ze przemieszczenie przypadajace na urzadzenie
dylatacyjne rozktada si¢ na dwie sktadowe: o kierunku réwnolegltym i prostopa-
dtym do osi szczeliny dylatacyjnej (rys. 4). Zaleznos¢ migdzy sktadowymi prze-
mieszczenia nalezy wyznacza¢ ze wzordw (8) i (9):

Rys. 4. Schemat roztozenia przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej na dwie
sktadowe w obiektach mostowych usytuowanych w skosie [4]
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u =Al.xsinf (8)
u,= Al. % cos 9)
w ktorych:
u - sktadowa przemieszczenia w kierunku prostopadtym do osi szczeliny

dylatacyjnej, [mm]
u - sktadowa przemieszczenia w kierunku rownoleglym do osi szczeliny
dylatacyjnej, [mm]
Al,
B - kat skosu, [ ° ]

- calkowite przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej, mm

b) Przemieszczenia krawedzi obiektu mostowego, w ktérym kierunek prze-
mieszczenia na fozyskach nie jest prostopadly do osi szczeliny dylatacyijnej

Przy wyznaczaniu przemieszczen krawedzi obiektu mostowego nalezy
uwzgledni¢ przypadki, gdy kierunek przemieszczenia na tozyskach nie jest pro-
stopadtly do osi szczeliny dylatacyjnej (rys. 5). Zalezno$¢ miedzy sktadowymi
przemieszczenia nalezy wtedy wyznacza¢ ze wzorow (10), (11) i (12):

Rys. 5. Schemat roztozenia przemieszczenia krawegdzi szczeliny dylatacyjnej na dwie
sktadowe w obiektach mostowych, w ktorych kierunek przemieszczenia na tozyskach
nie jest prostopadty do osi szczeliny dylatacyjnej [4]
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u =Al. % sin o (10)
uy=AlC>< cos a. (11)
u,= oo (12)
w ktorych:
u - sktadowa przemieszczenia w kierunku prostopadtym do osi

X

szczeliny dylatacyjnej, [mm]

u - skladowa przemieszczenia w kierunku rownolegtym do osi

) szczeliny dylatacyjnej, [mm]
Al. - calkowite przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej, [mm]
o - kat migdzy osia szczeliny dylatacyjnej a kierunkiem prze-

mieszczenia przg¢sta na tozyskach, [ © ]

¢) Przemieszczenia pionowe krawedzi obiektu mostowego usytuowanego
w duzym spadku podtuznym

Przy wyznaczaniu przemieszczen krawedzi obiektu mostowego usytuowane-
go w duzym spadku podtuznym, nalezy uwzgledni¢ przemieszczenie pionowe
spowodowane geometria schematu statycznego (rys. 6). Zalezno$¢ migdzy skta-
dowymi przemieszczenia nalezy wyznaczac ze wzorow (13), (14) i (15). Gdy jest
to uzasadnione, sktadowa przemieszczenia u_nalezy uwzgledni¢ w projektowa-
niu urzadzenia dylatacyjnego.

Al
l u, “:

Rys. 6. Schemat zalezno$ci migdzy sktadowymi przemieszczenia krawedzi szczeliny
dylatacyjnej w obiekcie mostowym usytuowanym w duzym spadku podtuznym [4]
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u =A41, xsin 6 (13)
u,=A4l.xcos 0 (14)
u =u xigo (15)
w ktorych:
u - sktadowa pionowa przemieszczenia krawedzi szczeliny
dylatacyjnej, [mm]
u, - skladowa pozioma przemieszczenia krawegdzi szczeliny
dylatacyjnej, [mm]
Al. - calkowite przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej, [mm]
0 - kat nachylenia niwelety jezdni na obiekcie mostowym, [ ° ]

d) Przemieszczenia pionowe krawedzi wspornika obiektu mostowego

Gdy jest to uzasadnione, nalezy uwzgledni¢ pionowe przemieszczenie krawe-
dzi wspornika obiektu mostowego wywotane ugigciem przesta (lub wspornika)
(rys. 7). Przemieszczenie to nalezy wyznaczaé ze wzoru (16):

Uy = X9 (16)
w ktorym:
u - sktadowa pionowa przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej,
[mm]
Lior - odlegtos¢ od osi obrotu tozyska do krawedzi wspornika, [mm]
o - kat obrotu przekroju podporowego przesta, [rad].

Przemieszczenia pionowe wyznaczone ze wzoru (16) nalezy uwzgledniac
w obiektach mostowych, w ktérych wspornik usytuowany poza skrajnym tozy-
skiem ma dtugo$¢ przekraczajaca 10 m.

i 1
: 17
S \

N ﬁ

X X %
LESLLS
xéx ><\> X RS
RALLLKT aen RIS 7R
S AN AN ;V\K/< /

Rys. 7. Przemieszczenie pionowe krawedzi szczeliny dylatacyjnej wywotane obrotem
przekroju podporowego
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e) Przemieszczenia pionowe krawedzi obiektu mostowego pojawiajace sie przy
podnoszeniu przesla

Przy podnoszeniu obiektu mostowego nalezy uwzgledni¢ przemieszczenie
pionowe (rys. 8) i obrot (rys. 9) krawedzi szczeliny dylatacyjnej spowodowane
zmiang potozenia przgsta w stosunku do przyczotka.

=) |\

:Hiﬁl; __________________

Sitownik hydrauliczny

L — ~——

Rys. 8. Przemieszczenie pionowe powstajace w wyniku podnoszenia przesta

W przypadku niesymetrycznego podnoszenia przgsta na podporze przekroj
podporowy jest obracany wokot osi poziomej o kat ¢ , co powoduje, ze maksy-
malne przemieszczenie pionowe u_pojawia sig na krawedzi wspornika i ze moze
by¢ ono znacznie wigksze od wartosci, o ktora podniesiono przgsto na tozysku u,.
Przemieszczenie krawedzi przesta wywotane niesymetrycznym podniesieniem
przesta na tozysku nalezy wyznaczaé ze wzorow (17), (18) 1 (19):

b=b,+b,+b, (17)
u, =00 b+ 2 s (18)
2
g P, =t (19)
b2
w ktorych:
b - szeroko$¢ pomostu, [mm]
b, - odleglo$¢ migdzy osiami skrajnych tozysk, [mm]
b, b, - odleglos¢ migdzy osia skrajnego fozyska a krawedzig wspornika, [mm]
u, - warto$¢ podniesienia przgsta na tozysku, [mm]
u, - sktadowa pionowa przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej na

koncu wspornika, [mm]

@. - katobrotu przekroju podporowego przgsta wokot osi poziomej wywotany
niesymetrycznym podniesieniem przgsta na jedynym tozysku, [ © ]
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Sitownik hydrauliczny

Rys. 9. Obroét powstajacy w wyniku podniesienia jednej krawedzi przgsta

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ tak zaprojektowane, aby nie ulegly
uszkodzeniu podczas podnoszenia przesta. Zaleca sig, by przesto byto podnoszo-
ne rownomiernie i symetrycznie, aby nie wywolywac obrotu przekroju podporo-
wego pokazanego na rys. 9. Przykrycia dylatacyjne nie powinny ulegaé uszko-
dzeniu przy podniesieniu rownomiernym przesta na fozyskach o u_ =5 mm, a
urzadzenia dylatacyjne - 0 = 10 mm.

4. ZASADY DOBORU RODZAJU URZADZENIA
DYLATACYJNEGO DO OKRESLONEGO OBIEKTU
MOSTOWEGO

Przy doborze rodzaju urzadzenia dylatacyjnego do okreslonego obiektu mo-
stowego nalezy bra¢ pod uwagg cztery czynniki:

- wymagane przemieszczenia nominalne,

- trwato$¢ pod obciazeniem ruchem pojazdow,

- koszt zakupu i wbudowania urzadzenia dylatacyjnego,

- odwodnienie szczeliny dylatacyjnej,

- utrzymanie urzadzenia dylatacyjnego.

a) Wymagane przemieszczenia nominalne

Przystepujac do projektowania lub wymiany urzadzenia dylatacyjnego nalezy
najpierw obliczy¢ przemieszczenia krawedzi szczelin dylatacyjnych obiektu mo-
stowego. Do zastosowania nalezy wybra¢ takie urzadzenie dylatacyjne, ktorego
przemieszczenia nominalne sa co najmniej rowne przemieszczeniom krawedzi
szczeliny dylatacyjnej obiektu mostowego obliczonym wedlug p. 3. W zad-
nym przypadku nie nalezy montowac¢ urzadzen dylatacyjnych o przemieszcze-
niach nominalnych nawet nieznacznie mniejszych od obliczonych. Wbudowane
urzadzenia dylatacyjne o zbyt malej mozliwo$ci przejmowania przemieszczen
w szybkim czasie ulegna awarii 1 konieczny bedzie ich remont.
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Urzadzenia dylatacyjne sa projektowane dla przenoszenia okreslonych prze-
mieszczen, zwanych przemieszczeniami nominalnymi. Urzadzenia dylatacyjne
nie moga ulec uszkodzeniu przy wielokrotnych i powtarzalnych przemieszcze-
niach nominalnych.

b) Trwato$¢ pod obciazeniem ruchem pojazdow

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ bezawaryjnie eksploatowane w obiekcie
mostowym w perspektywie kilkunastu lub kilkudziesigciu lat. W czasie eksplo-
atacji urzadzenie dylatacyjne bedzie poddawane wielokrotnie zmiennym obcia-
zeniom wywolanym przejazdem pojazdéw samochodowych, przy czym przejazd
kazdej osi bedzie stanowit petny cykl obciazenia, podczas ktorego sita obciaza-
jaca bedzie si¢ zmienia¢ od 0 do warto$ci maksymalnej. Wynika to z geometrii
uktadu.

Orientacyjna trwato$¢ (okres bezawaryjnej eksploatacji) réoznych rodzajow
urzadzen dylatacyjnych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Poréwnanie trwatosci roznych rodzajow urzadzen dylatacyjnych
Moduk dzeni
. . | Uciaglenie | Bitumiczne Blokowe odwowe urzadzema Palczaste
Rodzaj urzadzenia > . . dylatacyjne )
. nawierz- przykrycia | urzadzenia - urzadzenia
dylatacyjnego chni dylatacyjne | dylatacyjne | 7€9R0- Wiclo- dylatacyjne
Y Y] Y V) modutowe | modutowe Y Y]
1 2 3 4 5 6 7

‘Wymagana
trwalosC urzadzenia | ) brak!® 20 20 20 20
dylatacyjnego wg
WT?, lata
Orientacyjna
trwaiosc.urza(dzema 10 5 15 25 25 20
dylatacyjnego wg
IBDiM, lata
Metod:

eto ? oceny Procedura Procedura Procedura
trwatosci eksplo-

o badawcza badawcza badawcza

atacyjnej urzadze- brak IBDIMPB/ | 1BDIMPB/ | P | IBDiM PB/ brak
nia dylatacyjnego TM-1/11:2004 | TM-08:1998 TM-07:1998
wg IBDIM

9 WT — Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U.
22000 r. Nr 63, poz. 735) [25]

10 Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (WT)
okreslaja wymagana trwato$¢ nawierzchni jezdni w obiektach mostowych na 10 lat. Uciaglenie nawierzchni
oraz bitumiczne przykrycia dylatacyjne sa konstrukcjami wbudowanymi w nawierzchnig. Nalezy wigc je
traktowac¢ jako elementy nawierzchni i przyjaé, ze ich wymagana trwato$¢ wynosi takze 10 lat.
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¢) Koszt zakupu i wbudowania urzadzenia dylatacyjnego

Koszt zakupu i wbudowania urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ anali-
zowany jako element kosztu budowy i utrzymania obiektu mostowego. Udziat
kosztu zakupu i wbudowania urzadzenia dylatacyjnego w koszcie budowy catego
obiektu nie przekracza 1 %, tak wigc na wyborze i zakupie taniego urzadzenia
dylatacyjnego nie mozna wiele zaoszczedzi¢. Natomiast koszty ewentualnych
btedow popetlionych przy wyborze i wbudowaniu urzadzenia dylatacyjnego
beda wielokrotnie wyzsze. Oprocz bezposrednich kosztow zakupu i wbudowania
nowego urzadzenia dylatacyjnego, nalezy wzia¢ pod uwage takze koszty demon-
tazu urzadzenia uszkodzonego oraz koszty spoteczne zwiazane z zamknigciem
lub ograniczeniem ruchu na obiekcie mostowym. Dlatego na podstawie obecnej
wiedzy nalezy zachowa¢ daleko idaca ostroznos¢ przy podejmowaniu decyzji
o wyborze urzadzen dylatacyjnych wytacznie na podstawie ceny zakupu. Niska
cena oznacza najprawdopodobniej niewielka trwato$¢ urzadzenia. Urzadzenia
dylatacyjne nalezy kupowa¢ od sprawdzonych dostawcow, ktorzy udziela 5-let-
niej gwarancji na zakupiony wyrob.

Jak wspomniano, udziat kosztu zakupu i montazu urzadzenia dylatacyjnego
jest niewielki w porownaniu z kosztem catej inwestycji budowy obiektu mo-
stowego. Dlatego tez zastosowanie drozszego urzadzenia dylatacyjnego bedzie
miato znikomy wplyw na catkowite koszty budowy, a moze znaczaco wptynac
na trwatos$¢ obiektu i komfort jazdy pojazdow. Na przyktad zastosowanie 2-mo-
dutowego urzadzenia dylatacyjnego, gdy teoretycznie wymagane bytoby urza-
dzenie jednomodutowe, nieznacznie zwigkszy bezposredni koszt inwestycji, ale
znaczaco wydluzy trwato$¢ urzadzenia dylatacyjnego i obiektu mostowego oraz
poprawi komfort jazdy. Urzadzenie dylatacyjne nie bedzie bowiem pracowac
przy pelnym (nominalnym) rozwarciu szczeliny dylatacyjne;.

d) Odwodnienie szczeliny dylatacyinej

W polskich warunkach klimatycznych jednym z najwazniejszych czynnikéw
okreslajacych przydatno$¢ urzadzenia dylatacyjnego do stosowania jest jego wo-
doszczelnosé. Tylko wodoszczelne urzadzenia dylatacyjne!?, ktore uniemozliwia-
ja wplywanie wody w glab szczeliny dylatacyjnej prawidtowo chronia krawedzie
przeset 1 tozyska przed korozja spowodowana zawilgoceniem. Niezaleznie od
tego, w celu ograniczenia ilosci wody docierajacej do urzadzenia dylatacyjnego
zaleca si¢ wbudowywanie odbiornikow wody, takich jak wpusty mostowe lub
uliczne albo $cieki skarpowe bezposrednio przed szczeling dylatacyjng od strony
naplywu wody. Wpusty mostowe zaleca si¢ montowac w odlegtosci okoto 2,0 mod

) Na gornej powierzchni wodoszezelnych urzadzen dylatacyjnych (modutowych i blokowych), w $cieku przy
krawgzniku zalega woda. Odwodnienie tej strefy konstrukcji nie zostato dotad rozwiazane.
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krawedzi szczeliny dylatacyjnej. Wpusty uliczne (lub $cieki skarpowe) zaleca si¢
wbudowywac w odlegtosci okoto 2,0 m przed krawedzia skrzydetka przyczétka
obiektu mostowego.

Dopuszcza sig stosowanie otwartych urzadzen dylatacyjnych (np. palcza-
stych), w ktorych odprowadzenie wody realizowane jest za pomoca uktadu ry-
nien wbudowanych w szczeling dylatacyjna. Takie odprowadzenie wody wymaga
bardzo starannego utrzymania i czyszczenia elementéw odwodnienia w celu za-
pewnienia jego droznosci. Szczeliny dylatacyjne, zwlaszcza w mniejszych obiek-
tach mostowych nie sa dostgpne do inspekcji - jest to czynnikiem utrudniajacym
utrzymanie (kontrolg, czyszczenie oraz drobne naprawy) systemu odwodnienia
wbudowanego w szczeling dylatacyjna.

) utrzymanie urzadzenia dylatacyjnego

W obiektach mostowych nie powinny by¢ stosowane urzadzenia dylatacyjne
wymagajace czestego i pracochtonnego utrzymania. Wszystkie zabiegi utrzyma-
niowe wymagaja naktadow finansowych, zajmuja czas oraz wprowadzaja zakl1o-
cenia w ruchu na drodze z uwagi na konieczno$¢ ograniczania lub zamykania
ruchu na obiekcie. Nalezy podkresli¢, ze nie wykonanie koniecznych zabiegow
utrzymaniowych (czyszczenie, drobne naprawy) w odpowiednim czasie, moze
spowodowac¢ szybki rozwoj niewielkich poczatkowo uszkodzen, prowadzacych
do nieprawidlowos$ci w pracy urzadzenia dylatacyjnego. Prace takie jak regulacja
ustawien, odtwarzanie powtok antykorozyjnych, uzupehianie zalewek i kitow,
wymiana elastomerowych tasm uszczelniajacych oraz elastomerowych elemen-
tow sterujacych powinny by¢ wykonywane w ramach biezacego utrzymania
obiektow mostowych przez wyspecjalizowane firmy.

Czynnikiem decydujacym o wyborze urzadzenia dylatacyjnego do okreslo-
nego obiektu mostowego sa wymagane przemieszczenia. Inne czynniki (jak
np. wyciszenie) nalezy rozpatrywa¢ dopiero wtedy, gdy wymagania dotyczace
przemieszczen sa spelnione. W tablicy 3 podano zakresy zastosowan roéznych
urzadzen dylatacyjnych pod wzgledem wymaganych przemieszczen. Zalecany
obszar doboru urzadzen dylatacyjnych do okreslonych przemieszczen oznaczono
na szarym tle.
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5. PROJEKTOWANIE I MONTAZ URZADZEN
DYLATACYJNYCH

5.1. Uwagi ogolne

Projekt obiektu mostowego powinien okresli¢ rodzaj zastosowanego urza-
dzenia dylatacyjnego oraz przemieszczenia, ktore dane urzadzenie dylatacyjne
powinno kompensowa¢. Wbudowanie urzadzenia dylatacyjnego w innym obiek-
cie niz ten, do ktoérego zostalo ono zaprojektowane oraz wprowadzanie do niego
zmian konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej zgody producenta jest niedo-
puszczalne.

Przed przystapieniem do montazu nowych urzadzen dylatacyjnych nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny tozysk, na ktdrych oparty jest obiekt mostowy. Lozyska
powinny zapewnia¢ mozliwos$¢ realizacji projektowych przemieszczen konstruk-
cji obiektu mostowego w stosunku do podpédr. Gdy stan techniczny tozysk budzi
zastrzezenia, konieczne jest wykonanie ich naprawy lub wymiany. Najwigksze
przemieszczenia konstrukcji obiektu mostowego na tozyskach sa spowodowane
zmianami temperatury otoczenia. Podczas normalnej eksploatacji przemieszcze-
nia te narastaja i zmieniaja si¢ powoli. Gdy tozyska sa zablokowane, niewielkie
zmiany temperatury nie wywotuja ruchu konstrukcji na tozyskach. Ruch pojawia
si¢ dopiero wtedy, gdy zostanie pokonany czynnik blokujacy ruch (np. korozja
w lozyskach watkowych). W takim przypadku nastepuje duze, gwattowne prze-
mieszczenie konstrukcji. W niektorych rodzajach urzadzen dylatacyjnych (np.
modutowych, blokowych i palczastych), szybko$¢ pojawiania si¢ przemieszczen
nie ma istotnego znaczenia. W przypadku uciaglenia nawierzchni oraz bitumicz-
nych przykry¢ dylatacyjnych nagle pojawiajace si¢ przemieszczenia krawedzi
szczeliny dylatacyjnej moga doprowadzi¢ do uszkodzenia tych konstrukcji. Dla-
tego tez w przypadku wykonywania tych dwoch rodzajow urzadzen dylatacyj-
nych naprawienie tozysk, na ktdrych oparty jest obiekt mostowy ma decydujace
znaczenie.

Montaz urzadzen dylatacyjnych w obiekcie mostowym powinien by¢ wyko-
nywany przez wyspecjalizowana firmg, ktora zostala przeszkolona przez pro-
ducenta danego urzadzenia dylatacyjnego i ma jego pisemne upowaznienie do
wykonywania takich robot. Dopuszcza si¢ wykonywanie montazu urzadzen dy-
latacyjnych przez wykonawce obiektu pod warunkiem wykonania montazu urza-
dzen dylatacyjnych pod nadzorem ich producenta.

Montaz urzadzen dylatacyjnych powinien zapewnic:

- niezaktdcony przejazd pojazdow mechanicznych przez urzadzenie dylata-

cyjne, po jego wbudowaniu,

- szczelno$¢ potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnia i izolacja,
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- wytrzymalo$¢ i trwalo$¢ potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z konstruk-
cja obiektu mostowego,

- zdolno$¢ niezaktoconego i optymalnego przejmowania przemieszczen
krawedzi obiektu mostowego przez urzadzenie dylatacyjne po zakoncze-
niu montazu (wstgpne ustawienie rozwarcia urzadzenia dylatacyjnego sto-
sownie do temperatury konstrukcji w czasie jego montazu).

a) Niezakl6cony przejazd pojazdéw mechanicznych przez urzadzenie dylatacyjne
po jego wbudowaniu

Zapewnienie mozliwosci niezakldconego przejazdu pojazdow mechanicz-
nych przez szczeling dylatacyjna wymaga, aby gorna powierzchnia urzadzenia
dylatacyjnego, po ktorej odbywa si¢ przejazd byla wbudowana dokladnie w
ptaszczyznie niwelety drogi na obiekcie mostowym. Aby to osiagna¢ konieczne
jest precyzyjne wykonanie montazu urzadzenia dylatacyjnego w pionie oraz do-
ktadne utozenie i zaggszczenie nawierzchni.

Btedy ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w pionie w stosunku do projekto-
wanej niwelety jezdni nie powinny przekracza¢ + 2 mm.

Warstwa $cieralna nawierzchni wykonana z mieszanek mineralno-asfalto-
wych powinna by¢ utozona od 0 do 3 mm powyzej urzadzenia dylatacyjnego.
Nadwyzka ta zostanie bardzo szybko zniwelowana czg¢$ciowo przez doggszcze-
nie nawierzchni pod ruchem pojazdow, a czgsciowo przez naturalne Scieranie
nawierzchni.

b) Szczelnos¢ potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig i izolacja

Zapewnienie wodoszczelno$ci urzadzenia dylatacyjnego wymaga wykona-
nia bardzo starannego montazu. Niedopuszczalne sa zadne przecieki przez samo
urzadzenie dylatacyjne, przez strefy jego zakotwienia oraz przez styk izolacji z
urzadzeniem dylatacyjnym. Montaz urzadzenia dylatacyjnego oraz roboty wy-
konczeniowe powinny by¢ prowadzone bardzo starannie. Niedopuszczalne sa
wszelkie zabrudzenia powierzchni i niestaranne wykonanie zakonczenia izolacji
oraz niedoggszczenie warstw nawierzchniowych.

¢) Wytrzymato$¢ i trwalo$é polaczenia urzadzenia dylatacyjnego z konstrukcija
obiektu mostowego

O wytrzymatosci i trwato§ci wbudowanych urzadzen dylatacyjnych decyduja
dwa elementy: wytrzymalos$¢ konstrukcji urzadzenia dylatacyjnego oraz wytrzy-
matos¢ jego zakotwienia.

Zabetonowywanie zakotwien urzadzen dylatacyjnych powinno byé¢ wyko-
nane starannie. Niedopuszczalnie sa raki i niedoggszczenia betonu oraz pustki
powietrzne i niedolania betonu w tej strefie. Prawidlowe zalanie i zaggszczenie
betonu w strefie zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego jest trudne z uwagi na
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bardzo duza liczbe pretow zbrojeniowych, ktore znajduja si¢ w tej strefie. Sa to
prety nalezace do zbrojenia gléwnego ptyty, zbrojenia poprzecznicy podporo-
wej oraz elementy kotwiace urzadzenia dylatacyjnego i dodatkowe prety wiazace
oraz usztywniajace przestrzenny uktad kazdego zbrojenia. Nalezy tu podkresli¢,
ze najwazniejsze jest niedopuszczenie do powstania rakoéw w betonie, a to wyma-
ga, aby prety zbrojeniowe przebiegajace rownolegle nie stykaly sie, aby miedzy
prety mogt wptynaé beton oraz aby miedzy prety mozna byto wlozy¢ butawe wi-
bracyjna. Dlatego tez nalezy przyja¢ zasadg, aby miedzy pretami pozostawiaé za-
wsze nieco wolnej przestrzeni w celu wlozenia butawy wibracyjnej i aby nigdzie
w zakotwieniu trzy prety nie mogtly leze¢ obok siebie stykajac si¢. Zbedne prety
utrudniajace wylanie i zageszczenie betonu w zakotwieniu zaleca si¢ usuna¢. Sta-
nie si¢ to z korzyscia dla trwatosci 1 wytrzymatos$ci mechanicznej zakotwienia.

d) Zdolnos¢ niezaktdconego i optymalnego przejmowania przemieszczen

krawedzi obiektu mostowego przez urzadzenie dylatacyjne po zakonczeniu
montazu (wstepne ustawienie rozwarcia urzadzenia dylatacyjnego stosownie
do temperatury konstrukcji w czasie jego montazu)

Urzadzenia dylatacyjne maja ograniczona zdolno$¢ przejmowania przemiesz-
czen krawedzi przgsel, tzn. maja okreslone przemieszczenia nominalne, czyli
zakres przemieszczen, przy ktéorym to urzadzenie moze bezawaryjnie praco-
wac. Dlatego tez, w czasie montazu urzadzen dylatacyjnych nalezy uwzgledniac
wplyw temperatury otoczenia na dtugo$¢ obiektu i szerokos¢ szczeliny dylata-
cyjnej. W wigkszosci rodzajow urzadzen dylatacyjnych konieczne jest dokonanie
regulacji ustawienia ich stosownie do temperatury panujacej w chwili montazu.

W czasie montazu kazdego urzadzenia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zano-
towa¢ w protokole montazu lub dzienniku budowy wyniki pomiar6w nastgpuja-
cych wielkosci:

- temperatury konstrukcji, w ktorej dokonano montazu,

- szeroko$ci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w poziomie,

- wysokos$ci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w pionie w stosunku do

projektowanej niwelety drogi.

Pomiar temperatury nalezy wykona¢ za pomoca termometru o doktadnosci
odczytu = 1°C. Przed dokonaniem pomiaru termometr powinien by¢ umieszczo-
ny w cieniu bezposrednio przy obiekcie mostowym przez co najmniej 30 minut.

W przypadku uciaglania nawierzchni oraz bitumicznych przykry¢ dylatacyj-
nych nalezy zmierzy¢ szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej w obiekcie mostowym
(wymiar f narys. 12, 131 14).

W przypadku blokowych i palczastych urzadzen dylatacyjnych nalezy zmie-
rzy¢ osiowy rozstaw sworzni lub $rub kotwiacych urzadzenie dylatacyjne,
umieszczonych po obu stronach szczeliny dylatacyjnej (wymiar g na rys. 16,
25127).
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W przypadku modutowych urzadzen dylatacyjnych nalezy zmierzy¢ sze-
roko§¢ przeswitu migdzy skrajnymi profilami stalowymi (wymiar a na
rys. 18120),

Chodnik Jezdnia Krawedz urzadzenia

dylatacyjnego

Chodnik

‘ Urzadzenie dylatacyjne l ‘

O$ jezdni

Kraweznik
Kraweznik

Rys. 10. Schemat rozmieszczenia punktow pomiarowych szerokosci ustawienia
urzadzenia dylatacyjnego

Pomiary szerokosci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w
trzech punktach pomiarowych, pokazanych na rys. 10. Punkty te powinny by¢
usytuowane w osi jezdni i w liniach kraweznikow, z obu stron urzadzenia dylata-
cyjnego. W przypadku montazu blokowych, modutowych i palczastych urzadzen
dylatacyjnych btad poziomego ustawienia rozwarcia urzadzenia dylatacyjnego
w zadnym punkcie pomiarowym nie powinien przekroczy¢ warto$ci = 2 mm w
odniesieniu do ustawienia teoretycznego obliczonego dla temperatury montazu.

Sprawdzenie wysokoSciowego ustawienia dotyczy blokowych, modutowych
i palczastych urzadzen dylatacyjnych. Pomiary pionowego potozenia urzadzenia
dylatacyjnego nalezy wykona¢ w sze$ciu punktach pomiarowych pokazanych na
rys. 11. Punkty te powinny by¢ usytuowane: w osi jezdni i w liniach krawe¢zni-
kéw, z obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Btad wysokosciowego ustawienia
urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie pomiarowym nie powinien prze-
kroczy¢ wartosci = 2 mm.
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Chodnik Jezdnia Krawedz urzadzenia

dylatacyjnego

Chodnik
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Urzadzenie dylatacyjne
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Kraweznik
05§ jezdni
Kraweznik

Rys. 11. Schemat rozmieszczenia punktdw pomiarowych wysokosciowego
ustawienia urzadzenia dylatacyjnego

Zanotowanie i przechowanie podanych wyzej informacji ma duze znaczenie
dla stuzb utrzymaniowych, poniewaz ulatwi to w przyszto$ci dokonanie oceny
prawidlowosci dziatania lub zdiagnozowanie przyczyn nieprawidlowej pracy czy
awarii urzadzenia dylatacyjnego.

5.2. Uciaglenie nawierzchni

Do zalet uciaglenia nawierzchni nalezy zaliczy¢: niewielki koszt wykonania,
trwalo$¢ identyczng z trwatos$cia nawierzchni na obiekcie, brak wymagan doty-
czacych utrzymania i wysoki komfort jazdy — warunki ruchu pojazdéw sa iden-
tyczne w strefie szczeliny dylatacyjnej i poza nia.

Wadami uciaglenia nawierzchni sa: zakres stosowania ograniczony do nie-
wielkich przemieszczen i niewielkich obiektow mostowych, brak mozliwo$ci
wykonania w obiektach mostowych z nawierzchnia z betonu cementowego oraz
w obiektach z ultracienka nawierzchnig z materialow zywicznych (tzw. izolacjo-
-nawierzchnia).

Uciaglenie nawierzchni (rys. 12) moze by¢ wykonywane tylko na obiektach,
na ktorych utozona jest nawierzchnia z mieszanek mineralno bitumicznych, ta-
kich jak beton asfaltowy, SMA lub asfalt lany. Zbrojona nawierzchnia asfalto-
wa powinna mie¢ grubos$¢ catkowita co najmniej 8 cm i powinna by¢ uktadana
w dwoch warstwach.

Szczeling dylatacyjna nalezy zamkna¢ za pomoca elastomerowej tasmy dyla-
tacyjnej wklejonej w izolacje pomostu obiektu mostowego z obu stron szczeliny
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dylatacyjnej. Mocowanie tasmy do podtoza za pomoca tacznikbw mechanicz-
nych jest zbedne. Ksztalt tasmy dylatacyjnej powinien by¢ zblizony do pokaza-
nego narys. 12.

Zalewa drogowa (opcjonalnie)

15
B

Siatka zbrojaca warstwe wigzaca na odcinku P + 6 m.
Odcinek kompensacyiny P. e 300 |

=_== == == C
Papa zgrzewalna nie doklejona do podtoza

na dtugos$ci odcinka kompensacyjnego .
Elastomerowa tasma dylatacyjna . Papa zgrzewalna doklejana
Asfaltowa tasma samoprzylepna Kit trwale plastyczny do podtoza na odcinku 300 mm

Papa zgrzewalna

Beton zagruntowany

Pianka poliuretanowa o $rednicy > 1,2 f

Rys. 12. Uciaglenie nawierzchni

Zasada dziatania uciaglenia nawierzchni polega na wykonaniu w nawierzchni
mostowej nad szczeling dylatacyjna specjalnego odcinka kompensacyjnego, kto-
ry bedzie przejmowat przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej obiektu.
Odcinek ten bedzie ulegat wydtuzaniu i skracaniu pod wptywem przemieszczen
krawedzi szczeliny dylatacyjnej obiektu. Aby utatwi¢ odksztatcenia, nawierzch-
nia nie powinna by¢ sklejona z podtozem na dhugosci odcinka kompensacyjne-
go. Aby zapobiec zerwaniu odcinka kompensacyjnego podczas przemieszczen
krawedzi szczeliny dylatacyjnej nalezy go zazbroic siatka z tkaniny technicznej,
zakotwiona w nawierzchni mocno sklejonej z podlozem. Siatka stosowana do
uciaglenia nawierzchni powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Dtu-
gos¢ siatki zbrojacej nawierzchni¢ nalezy przyjmowac wedtug tablicy 5.
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Tablica 4
Wymagania w stosunku do siatki przeznaczonej do uciaglenia nawierzchni
Lp. Witasciwosci Jednostki Wartos¢ Metoda badan wg
wymagana

1 2 3 4 5

1 Mmlr’nalne wymiary o czek (w osiach mm >20x20 pomiar bezposredni
splotow podtuznych i poprzecznych)

. . PN-EN ISO:
2

2 | Masa powierzchniowa g/m >200 9864:2007
Stosunek powierzchni otworéw do o . . .

3 catkowitej powierzchni siatki & =75 pomiar bezposredni
Wytrzymato$¢ na rozciaganie

4 |- wzdhuz pasma KN/m 250 PN-ISO 10319:1996
- w poprzek pasma > 50
Wydtuzenie przy zerwaniu

5 |- wzdluz pasma % >12 PN-ISO 10319:1996
- w poprzek pasma >12

Uciaglenie nawierzchni wykonuje sig tacznie z wykonywaniem izolacji oraz
nawierzchni na obiekcie mostowym. Wymiary geometryczne uciaglenia na-
wierzchni nalezy przyjmowac¢ wedhlug tablicy 5. W czasie wykonywania ucia-
glenia nawierzchni nalezy wykona¢ nastgpujace operacje techniczne oraz spetnié¢
nastgpujace wymagania technologiczne:

a) Czynnosci wykonywane podczas ukladania izolacji:

zmierzy¢ i zanotowa¢ temperature konstrukcji'? obiektu mostowego przed
wykonaniem uciaglenia nawierzchni,

zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szerokosc¢ szczeliny dylatacyjnej w kon-
strukcji obiektu mostowego,

zamkna¢ szczeling dylatacyjna profilem okragtym z pianki poliuretanowej
(o $rednicy o 20 % wigkszej od szerokosci szczeliny) oraz uszczelni¢ ja
kitem trwale plastycznym,

utozy¢ izolacje na przesle i na przyczotku do krawedzi szczeliny dylatacyj-
nej,

wklei¢ elastomerowa tasme uszczelniajaca w szczeling dylatacyjna za po-
moca asfaltowej tasmy samoprzylepnej,

wykona¢ odcinek kompensacyjny'® poprzez utozenie nad szczelina dylata-
cyjna papy izolacyjnej; dlugos¢ odcinka kompensacyjnego nalezy wyzna-
cza¢ ze WZoru:

12 Temperature konstrukcji obiektu mostowego nalezy mierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

1 Odcinek kompensacyjny wykonany z papy termozgrzewalnej powinien by¢ doklejony do podtoza tylko na
krawegdziach na dtugosci po okoto 30 cm z obu stron szczeliny dylatacyjne;.
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Al
P =005 (20)
w ktorym:
P - dhugos¢ odcinka kompensacyjnego, [mm]
Al. - calkowite przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej, [mm]

0,005 - wspoétczynnik empiryczny

b) Czynnosci wykonywane podczas uktadania nawierzchni:

utozy¢ siatke do zbrojenia warstwy wiazacej nawierzchni,

utozy¢ warstwe wiazaca nawierzchni,

- ulozy¢ siatkg do zbrojenia warstwy $cieralnej nawierzchni,

- ulozy¢ warstwg $cieralna nawierzchni,

- wykona¢ nacigcie w warstwie §cieralnej o szerokosci 10 mm i giebokosci
15 mm i wypehic¢ je zalewa drogowa (asfaltowa masa zalewowa).

Tablica 5

Wymiary odcinka kompensacyjnego i siatek zbrojacych nawierzchnig

. . Dtlugosé siatki
. . Szerokos$¢ szczeliny . . N
Przemieszczenie . ..| Dhugos¢ odcinka zbrojacej
. . dylatacyjnej w konstrukcji . . X
krawedzi szczeliny . kompensacyjnego nawierzchni¢ w
Lp. . obiektu mostowego L
dylatacyjnej a P warstwie wiazacej
[mm)] [mm] [m] P+6m
mm [m]
1 do5 20 1,0 7,0

5.3. Bitumiczne przykrycia dylatacyjne

Do zalet bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych nalezy zaliczy¢: niewielki
koszt wykonania, tatwo§¢ wykonywania napraw, krétki czas wykonywania na-
praw, mozliwos¢ wbudowywania i naprawy przy zamknigciu tylko jednego pasa
ruchu, brak wymagan dotyczacych utrzymania i wysoki komfort jazdy - warunki
ruchu pojazdow sa prawie identyczne w strefie szczeliny dylatacyjnej i poza nia.

Wadami bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych sa: zakres stosowania ograni-
czony do niewielkich przemieszczen i niewielkich obiektow mostowych, ogra-
niczona trwatos¢, brak dobrego rozwiazania w strefach chodnikéw (wodoszczel-
nos¢ i deformacje), duza podatno$¢ na deformacje w przypadku wbudowania w
obiektach mostowych, po ktérych odbywa si¢ powolny ruch ci¢zkich pojazdéw,
brak mozliwosci wykonania w obiektach mostowych z ultracienka nawierzchnia
z materiatow zywicznych.
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Bitumiczne przykrycie dylatacyjne (rys. 13 i 14) jest zabezpieczeniem szcze-
liny dylatacyjnej umieszczonym catkowicie w nawierzchni drogowej. Stanowi
ono odcinek nawierzchni o specjalnej konstrukcji, dobrze przenoszacej zarowno
obciazenia pionowe wywolane naciskami kot pojazdow mechanicznych, jak i ob-
cigzenia poziome, wywotane przemieszczeniami krawedzi szczeliny dylatacyjnej
w obiekcie mostowym.

Bitumiczne przykrycia dylatacyjne nie powinny by¢ stosowane w obiektach,
na ktorych odbywa sig¢ powolny ruch cigzkich pojazdow jadacych doktadnie je-
den za drugim lub, na ktorych dochodzi czgsto do hamowania, zatrzymywania i
ruszania pojazdow, np.:

- na obiektach miejskich,

- szczegolnie na obiektach usytuowanych przed skrzyzowaniami z sygnali-

zacja Swietlna,

- na obiektach usytuowanych na zjazdach z tras szybkiego ruchu, ktdre po-

tozone sa w duzym spadku (powyzej 6 %) oraz na ciasnych tukach pozio-

mych.
Piasek zabezpieczajacy
profil elastyczny przed
Mieszanka mineralno-asfaltowa dziataniem temperatury

Ptyta metalowa

(ewentualnie z pretem
centrujgcym)

Profil uszczelniajacy z

pianki poliuretanowej

Dren istniejacy w nawierzchni

Nawierzchnia mostowa (od strony naptywu wody) Izolacja

Rys. 13. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne w strefie jezdni
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Plyta betonowa ) . .
Piasek zabezpieczajacy

profil elastyczny przed

dziataniem temperatury

le Plyta metalowa

| 460 (ewentualnie z pretem
< P centrujacym)

Mieszanka mineralno - asfaltowa 500

Profil uszczelniajacy
z pianki poliuretanowej

K~ 7.
~180  Beton chodnika

Xy 2
/) /////

y Y S
" Dno’i sciany koryta pomalowane asfa towq Izolacja

masg zalewowa przed utozeniem drenu

Dren wbudowany razem z bitumicznym
przykryciem dylatacyjnym
(od strony naptywu wody)

Rys. 14. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne w strefie chodnika

W obiektach mostowych usytuowanych w duzym spadku podtuznym zaleca
si¢ wbudowywac¢ dreny odprowadzajace wodg ze strefy styku nawierzchni z bi-
tumicznym przykryciem dylatacyjnym. Na obiektach nowych dren powinien by¢
wbudowany w nawierzchnig (rys. 13). Na obiektach remontowanych dren moze
by¢ wbudowany w bitumiczne przykrycie dylatacyjne (rys. 14).

Bitumiczne przykrycie dylatacyjne w strefie chodnikow powinno by¢ wyko-
nane wedtug rys. 14. Calkowita grubo$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, z kto-
rej wykonywane jest bitumiczne przykrycie dylatacyjne nie powinna przekraczac¢
150 mm, gdyz tatwo ulega wtedy deformacjom. Dlatego w strefie chodnika nale-
zy wykona¢ przykrycie dylatacyjne tylko na grubos$ci jezdni a przestrzen ponad
jezdnia nalezy wypehi¢ blokiem z betonu. Szczeliny migdzy betonem chodnika a
blokiem z betonu (bgdacym elementem przykrycia dylatacyjnego nalezy wypet-
ni¢ masa zalewowa. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany nad szczeling dylata-
cyjna obiektu mostowego oraz podcigty od spodu w taki sposob, aby bitumiczne
przykrycie dylatacyjne pod krawgznikiem miato grubos¢ zblizona do grubosci
bitumicznego przykrycia na jezdni. Elementy krawgznika wbudowane po obu
stronach szczeliny dylatacyjnej powinny by¢ zakotwione w betonie chodnika.
Nie nalezy zatapia¢ kraweznikow w mieszance mineralno-asfaltowej tworzacej
bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

Masa zalewowa stosowana do wykonywania bitumicznego przykrycia dylata-
cyjnego, powinna spetnia¢ wymagania wedtug tablicy 6.

40

https://hurtland.eu/o/dylatacja-bitumiczna/



Zalecenia dotyczqce doboru mostowych urzqdzen dylatacyjnych...

Tablica 6

Wymagania w stosunku do masy zalewowej przeznaczonej do wykonywania
bitumicznego przykrycia dylatacyjnego

Lp. Wiasciwosci Jedng- Wartos¢ Metoda badan wg
stki wymagana
1 2 3 4 5
1 | Temperatura migknienia wedtug metody PiK °C t £109 PN-EN 1427:2001
2 | Penetracja w temperaturze 25 °C, igta 0,lmm | p+0,1p» PN-EN 1426:2001
PN-B 24005:1997,
3 | Sptywnos¢ w temperaturze 60 °C mm <5 Procedura
Nr PB/TN-2/1
TWT PAD 2003
p . o 0 ’
4 | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25 °C % >80 zeszyt 65 pkt 4.1
5 | Temperatura famliwos$ci wedlug Fraassa °C ta T3 | PN-EN 12593:2002
x) badania wedhug poz. 1, 2 1 5 maja charakter identyfikacyjny w stosunku do danej masy zalewowe;j.

Konstrukcja bitumicznego przykrycia dylatacyjnego, powinna spelnia¢ wa-
runek odpornosci na koleinowanie wedlug Procedury badawczej IBDiM Nr
PB/TM-1/11:2004 Badanie odpornosci mostowych dylatacji bitumicznych na ko-
leinowanie.

W czasie wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy wyko-
na¢ nastgpujace operacje techniczne oraz spetni¢ nastepujace wymagania techno-
logiczne:

zmierzy¢ i zanotowa¢ temperaturg konstrukcji'® obiektu mostowego przed
montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego,

wycia¢ pita koryto w nawierzchni; szeroko$¢ koryta nie powinna réznic¢
si¢ 0 wigcej niz 0 5 % od jego szerokosci przewidzianej w projekcie tech-
nicznym; nawierzchnia oraz izolacja istniejace na obiekcie powinny by¢
przecigte pita na catej swojej grubosci; uszkodzenie wigcej niz 5 % po-
wierzchni pionowych krawedzi koryta jest niedopuszczalne,

z wnetrza koryta nalezy usunac cala istniejaca nawierzchnig oraz izolacje
do odstonigcia plyty pomostu,

ewentualne uszkodzenia krawgdzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji
obiektu powinny zosta¢ naprawione za pomocg zapraw zZywicznych typu
PC, przeznaczonych do naprawy betonu, szczelina dylatacyjna po napra-
wie powinna mie¢ stala szeroko$§¢ oraz rowne krawedzie na calej swojej
dtugosci,

zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szerokos¢ szczeliny dylatacyjne;j,

) Temperature konstrukcji obiektu mostowego nalezy mierzy¢ w cieniu (pod obiektem).
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przed przystapieniem do wbudowywania bitumicznego przykrycia dylata-
cyjnego, koryto wycigte w nawierzchni powinno by¢ oczyszczone z pytow,
luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprgzonym
powietrzem,

bezposrednio przed wbudowaniem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego
szczeling dylatacyjna nalezy ,,zamknac” profilem uszczelniajacym z pian-
ki poliuretanowej odpornym na dziatanie goracego asfaltu; w przypadku
stosowania profilu nie odpornego na temperatur¢ goracego asfaltu, moz-
na taki profil umiescic¢ nieco gigbiej w szczelinie dylatacyjnej 1 przysypac
warstwa suchego piasku o grubosci okoto 2 cm (por. rys. 13 1 14),

jezeli instrukcja producenta tego wymaga, dno i $ciany koryta nalezy za-
gruntowa¢ odpowiednim roztworem asfaltowym; w tym przypadku do
nastgpnej operacji mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu
roztworu asfaltowego,

temperatura grysow stosowanych do wykonywania bitumicznego przykry-
cia dylatacyjnego powinna wynosi¢ ok. 150 °C, a temperatura masy zale-
wowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta; nie wolno przekro-
czy¢ maksymalnej temperatury rozgrzewania masy zalewowej okreslonej
przez producenta (wynoszacej zwykle od 160 °C do 190°C),

dno i $ciany koryta nalezy pokry¢ goraca masa zalewowa,

symetrycznie nad osia szczeliny dylatacyjnej nalezy utozy¢ blachg meta-

lowa', ktora ma za zadanie przeciwdziata¢ wcisnigciu gryséw oraz masy
zalewowej w glab szczeliny dylatacyjne;j,

goracy grys uktada si¢ w korycie warstwami o grubosci okoto 3 cm; kazda
warstwe zageszceza si¢ plyta wibracyjna, a nastepnie zalewa goraca masa
zalewowa,

gbérna powierzchnia wykonanego bitumicznego przykrycia dylatacyjnego
nie powinna wystawa¢ wigcej niz 3 mm powyzej poziomu otaczajacej na-
wierzchni na obiekcie mostowym.

5.4. Blokowe urzadzenia dylatacyjne

Do zalet blokowych urzadzen dylatacyjnych nalezy zaliczy¢ mozliwos$¢ na-
prawy przy zamknieciu pojedynczych pasow ruchu oraz wysoki komfort jazdy
pojazdéw - generowanie ograniczonego hatasu podczas przejazdu pojazdow.

Wadami blokowych urzadzen dylatacyjnych sa: ograniczona trwatos$¢ i ko-
nieczno$¢ wymiany urzadzenia po okoto 15 latach eksploatacji oraz problemy
z utrzymaniem zaprawy przejsciowej na potaczeniu urzadzenia dylatacyjnego z
nawierzchnia.

1) Blacha metalowa moze by¢ wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesunigciem podczas
wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego.
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Schemat dziatania blokowego urzadzenia dylatacyjnego pokazano na rys. 15.
Przemieszczenia krawedzi szczelin dylatacyjnych sa tu kompensowane przez od-
ksztatcenia postaciowe blokéw elastomeru zwulkanizowanych z blachami stalo-
wymi (praktycznie nieodksztatcalnymi).

|
|
|
|
a) stan scisniety !

| /. @@Jl_l
|
|
Blok elast dl j < A >
ok elastomeru podlegajacy T
odksztatceniu postaciowemu : E::gg%ggg V;’ﬁ] 5
|
|
|
o a+ys Al i a+y Al
b) stan rozciagniety !
| | |
|
|
|
|
2 A, J A | | A
i t 1t

Rys. 15. Schemat dziatania blokowego urzadzenia dylatacyjnego (zamontowanego
nad szczeling dylatacyjna migdzy krawedziami dwoch przeset
opartych na tozyskach przegubowo przesuwnych)

Blokowa tasma dylatacyjna

Zaprawa wyrownawcza

4
A
A\

Nawierzchnia

|
i

i

i

P i

s -« - T

Zaprawa przejsciowa ;
i

i

i

i

i

|zolacja

Dren (od strony naptywu wody)

a - szeroko$¢ blokowej tasmy izolacyjnej
g - rozstaw sworzni kotwigcych
z - szeroko$¢ zaprawy przejsciowej

Rys. 16. Schemat blokowego urzadzenia dylatacyjnego
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Blokowe urzadzenie dylatacyjne (rys. 16) jest wbudowywane w poziomie
jezdni nad szczeling dylatacyjna. Zlozone jest z produkowanych w odcinkach
tasm dylatacyjnych, ktére na miejscu wbudowania sa sklejane w ciagla tasme.
Tasmy dylatacyjne sa mocowane do podloza betonowego za pomoca sworzni
stalowych osadzanych w wierconych otworach, a do konstrukcji stalowych — za
pomoca srub.

Projekt blokowego urzadzenia dylatacyjnego powinien okresla¢ rodzaj sto-
sowanych tasm dylatacyjnych, sposob ich montazu na budowie, rodzaj stosowa-
nych tacznikow, rodzaj zaprawy przejsciowej oraz warunki odbioru wbudowane-
go urzadzenia dylatacyjnego.

Konstrukcja blokowego urzadzenia dylatacyjnego, powinna spetnia¢ warunek
odpornosci na powtarzalne obciazenia dynamiczne wedtug Procedury badawczej
IBDiM Nr PB-TM-08:1998 Badanie odpornosci konstrukcji blokowego urzqdze-
nia dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia dynamiczne.

W czasie montazu blokowego urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ na-
stepujace operacje techniczne oraz spelni¢ nastgpujace wymagania technologicz-
ne:

- zmierzy¢ i zanotowaé temperature konstrukcji'® obiektu mostowego przed
montazem urzadzenia dylatacyjnego,

- wycia¢ pita koryto w nawierzchni; szerokos$¢ koryta nie powinna roznic si¢
0 wigcej niz 0 5 % od szeroko$ci przewidzianej w projekcie technicznym;
nawierzchnia oraz izolacja istniejace na obiekcie powinny by¢ przecigte
pita na catej swojej grubosci; uszkodzenie wigcej niz 5 % powierzchni pio-
nowych krawedzi koryta jest niedopuszczalne.

Szeroko$¢ koryta powinna by¢ ustalona ze wzoru:

b,=a+2xz 20
w ktorym:
b, - szeroko$¢ koryta wycigtego w nawierzchni, [mm]
a - szeroko$¢ blokowej tasmy dylatacyjnej, [mm]
z - szeroko$¢ blokowej zaprawy przejsciowej, [mm]

Szerokos$¢ zaprawy przejSciowej nalezy przyjmowac¢ wedtug tablicy 7 w za-
leznosci od warto$ci catkowitego przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacy;j-
nej Al

19 Temperaturg konstrukeji obiektu mostowego nalezy mierzy¢ w cieniu (pod obiektem).
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Tablica 7

Zalecana szeroko$¢ zaprawy przejsciowej w zaleznosci od catkowitego
przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej

Catkowite przemieszczenie krawgdzi L e
. L Szerokoé¢ zaprawy przejsciowej, z
Lp. szczeliny dylatacyjnej, A/,
' [mm]
[mm]
1 2 3
| Al <50 50
2 Al <50 100

usuna¢ z koryta cala nawierzchnie oraz izolacje do odstonigcia czystego

betonu,

wyrownaé podloze pod tasme dylatacyjna za pomoca zapraw wyrow-
nawczych lub/i szpachlowych typu PCC lub PC; zaprawy stosowane do
wyrownywania podloza powinny spetnia¢é wymagania wedtug tablicy §;
wyroéwnanie podioza powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby poziom
gornej powierzchni zmontowanego urzadzenia dylatacyjnego byt ustawio-
ny doktadnie w poziomie powierzchni otaczajacej nawierzchni,

Tablica 8

Wymagania w stosunku do zapraw typu PC lub PCC, przeznaczonych do
wyrownania podtoza przed montazem blokowego urzadzenia dylatacyjnego
oraz do wykonania zaprawy przejsciowe;j

Lp. Wtasciwosci Jednostki W\}Y;I;;iia Metoda badan wg
1 2 3 4 5
Zaprawa wyréwnawcza i przejsciowa
1 | Wytrzymato$¢é na $ciskanie MPa >45 PN-85/B-04500
2 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >9 PN-85/B-04500
3 |Nasiakliwo$¢ % <4 PN-85/B-04500
Zaprawa szpachlowa
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa > 30 PN-85/B-04500
2 |Nasigkliwos¢ % <1 PN-85/B-04500
45

https://hurtland.eu/o/dylatacja-bitumiczna/



Zalecenia dotyczqce doboru mostowych urzqdzen dylatacyjnych...

trasowanie 1 wiercenie otwordw na sworznie oraz osadzenie sworzni po-
winno by¢ wykonane zgodnie z projektem; trasowanie otworéw powinno
by¢ wykonane z poprawka uwzgledniajaca temperature konstrukcji pod-
czas montazu; poprawki montazowe nalezy wyznacza¢ ze wzoru (2) przyj-
mujac obliczeniowe rdznice temperatury wedtug kolumny 3 w tablicy 9;
przyktad poprawek montazowych, ktore nalezy uwzgledni¢ przy montazu
urzadzenia dylatacyjnego pokazano w tablicy 9.

Tablica 9

Przyktad poprawek montazowych wyznaczonych dla blokowego urzadzenia

dylatacyjnego

iﬁﬁ;ﬁ: 31;0311:153 fieonllszzgzyz% Rozstaw sworzni | Szerokos¢ koryta Poprawka
Lp. . . g a+2xz montazowa
montazu temperatury montazu
[°C] =10°C [mm] [mm] [mm]
1 2 3 4 5 6
1 0 - 10 221 378 +8
2 5 -5 217 374 +4
3 10 0 213 370 0
4 15 +5 209 366 -4
5 20 + 10 205 362 -8
6 25 +15 201 358 - 12
a, giz—wedhugrys. 16
Przyktad dotyczy mostu zelbetowego o dlugosci 80 m i blokowego urzadzenia dylatacyjnego do
przemieszczen 50 mm. Szeroko$¢ blokowej tasmy dylatacyjnej przyjgto: a = 270 mm, szerokosé
zaprawy przejsciowej przejeto: z = 50 mm. Wartosci przyktadowe wyrdzniono na szarym tle.

po zwiazaniu zapraw mocujacych sworznie nalezy utozy¢ kit uszczelniaja-
cy styk tasm dylatacyjnych z podtozem a nastgpnie zamontowac blokowe
taSmy dylatacyjne; tasmy nalezy rozciagnac albo $cisnaé, aby ich szero-
kos$¢ byta zgodna z rozstawem sworzni w chwili montazu; styki poprzecz-
ne taSm dylatacyjnych nalezy sklei¢,

po osadzeniu tasm nalezy dokrgci¢ nakrgtki $rub mocujacych tasmy za
pomoca kluczy dynamometrycznych, momentem okreslonym w projekcie
technicznym dla danej $rednicy sworzni,

sprawdzi¢ doktadnos$¢ pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w
stosunku do istniejacej niwelety na obiekcie,

utozy¢ zaprawe przejSciowa wypetniajaca przestrzen migdzy tasma dylata-
cyjna oraz nawierzchnia; zaprawa przejsciowa typu PCC lub PC powinna
spetnia¢ wymagania wedlug tablicy 8; zaprawa przejsciowa powinna by¢
utozona w sposob zapewniajacy wodoszczelno$¢ potaczenia z urzadze-
niem dylatacyjnym i nawierzchnia.
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5.5. Modulowe urzadzenia dylatacyjne

Do zalet modutowych urzadzen dylatacyjnych nalezy zaliczy¢: mozliwosé
montazu we wszystkich obiektach mostowych bez wzgledu na rozpigtos¢, nie-
wielkie wymagania dotyczace utrzymania, duza trwato$¢ do ok. 30 lat.

Wadami modutowych urzadzen dylatacyjnych sa: wysoka cena, trudnosci w
wykonaniu montazu i/lub remontu przy utrzymaniu ruchu na obiekcie, duzy po-
ziom hatasu generowany podczas przejazdu pojazdow (za wyjatkiem urzadzen z
naktadkami wyciszajacymi).

Schemat dziatania modulowego urzadzenia dylatacyjnego pokazano na
rys. 17. Przemieszczenia krawedzi szczelin dylatacyjnych sa tu kompensowane
przez zmiang geometrii uktadu belek (mechanizmu nozycowego) podpierajacych
stalowe profile posrednie (w jezdni).

a) Stan Scisniety

b) Stan rozciagniety

I
) 1A
< T >
|
|
'S %
=
Mechanizm nozycowy /
geometrycznie zmienny v
I
I
|
YAL ) ‘A | s
I
|
I

'y
T
A

Mechanizm nozycowy

geometrycznie zmienny I

Rys. 17. Schemat dziatania modutowego urzadzenia dylatacyjnego
(zamontowanego nad szczeling dylatacyjna migdzy krawedziami
dwoch przeset opartych na tozyskach przegubowo przesuwnych)
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Modutowe urzadzenia dylatacyjne (rys. 18, 19, 20 i 21) sa wbudowywane
w szczeling dylatacyjna i mocowane do konstrukceji za pomoca zakotwien zabe-
tonowywanych w pozostawionych w konstrukcji wngkach. W konstrukcjach sta-
lowych modutowe urzadzenia dylatacyjne sa mocowane do konstrukcji obiektu
za pomoca spawania.

Istotnym elementem modutowych urzadzen dylatacyjnych sa zakotwienia,
ktore powinny by¢ odpowiednio wytrzymate. Minimalne zakotwienia w jedno-
modutowych urzadzeniach dylatacyjnych przeznaczonych do montazu na jezd-
niach drogowych obiektoéw mostowych pokazano na rys. 18 a przeznaczone
do montazu na chodnikach - na rys. 19. Zakotwienie przeznaczone do monta-
zu na jezdni powinno by¢ ztozone z blachy o gr. 15 mm z przyspawang petla
z preta @ 20 mm. Zakotwienie przeznaczone do montazu na chodniku powin-
no by¢ wykonane z petli z preta @ 14 mm Elementy kotwiace powinny by¢ za-
montowane w rozstawie co 250 mm. Pozostate wymiary elementéw kotwiacych
i wnek koniecznych do zakotwienia pokazano na rys. 181 19.

Dren od strony naptywu wody
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a - szerokos$¢ przeswitu pomigdzy skrajnymi profilami stalowymi

Rys. 18. Schemat jednomodutowego urzadzenia dylatacyjnego
przeznaczonego do montazu na jezdni
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Rys. 19. Schemat jednomodutowego urzadzenia dylatacyjnego przeznaczonego do
montazu na chodniku

Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne pokazano na rys. 201 21.

Wktadka elastomerowa

Nawierzchnia
Stalowy profil posredni

Izolacja

Dren od strony Stalowy profil skrajny

naptywu wody

>

b

7,

Oznaczenia:

a - szerokos¢ przeswitu pomiedzy skrajnymi profilami stalowymi
b - szerokos¢ komory, w ktérej sg zamontowane belki trawersowe
f - szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej w obiekcie mostowym

h - gtebokos¢ wneki w konstrukcji obiektu mostowego

t - szerokos¢ wneki w konstrukcji obiektu mostowego

Rys. 20. Schemat wielomodutowego modutowego urzadzenia dylatacyjnego. Przekrdj
przez belke trawersowa na jezdni
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a - szerokos¢ przeswitu pomiedzy skrajnymi profilami
f - szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej w obiekcie mostowym

Rys. 21. Schemat wielomodutowego modutowego urzadzenia dylatacyjnego. Przekrdj
na chodniku

Modulowe urzadzenia dylatacyjne moga by¢ wyposazone w naktadki wyci-
szajace (rys. 22.) Naktadki te sa montowane na gornej powierzchni profili sta-
lowych jezdni. Zasada dziatania naktadek polega na zmianie ksztattu szczeliny
dylatacyjnej. Po zamocowaniu naktadek szczelina dylatacyjna przybiera ksztalt
zblizony do pity zgbatej (lub sinusoidy) i kota pojazdow najezdzaja zawsze na
krawedzie szczeliny ustawione skosnie do kierunku ruchu.
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Nakfadka wyciszajgca
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Kierunek

>
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Rys. 22. Schemat elementéw thumiacych hatas w modutowych
urzadzeniach dylatacyjnych

W czasie montazu modutowego urzadzenia dylatacyjnego w obiekcie beto-
nowym lub zespolonym nalezy wykona¢ nastgpujace operacje techniczne oraz
spetni¢ nastepujace wymagania technologiczne:

- zmierzy¢ i zanotowaé temperature konstrukcji!” obiektu mostowego przed
montazem urzadzenia dylatacyjnego,

- oczysci¢ przestrzen wngk pozostawionych w konstrukcji obiektu mosto-
wego z wszelkich zanieczyszczen oraz opiaskowacé powierzchnig istnieja-
cego betonu (we wngkach),

- sprawdzi¢ rozwarcie urzadzenia dylatacyjnego w dowiazaniu do przewi-
dywanej temperatury montazu,

- ustawi¢ urzadzenie dylatacyjne we wnekach,

- sprawdzi¢ doktadnos$¢ pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w
stosunku do projektowanej niwelety na obiekcie mostowym,

17) Temperaturg konstrukcji obiektu mostowego nalezy mierzy¢ w cieniu (pod obiektem).
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zamontowac zbrojenie taczace elementy kotwiace urzadzenia dylatacyjne-
go ze zbrojeniem konstrukcji obiektu mostowego,

bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien oczysci¢ wneki za pomo-
ca sprezonego powietrza z pytow, luznych frakcji, wody na powierzchni
betonu i innych zanieczyszczen,

beton stosowany do zabetonowania zakotwien powinien spetnia¢ wyma-
gania wg tablicy 10; dopuszcza si¢ stosowanie do zabetonowywania zako-
twien urzadzen dylatacyjnych betonéw polimerowych typu PC Iub PCC o

wlasciwosciach spetniajacych wymagania wg tablicy 8,

Tablica 10

Wymagania w stosunku do betonu przeznaczonego do zabetonowywania
zakotwien urzadzen dylatacyjnych

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wartos¢ Metoda badan wg
wymagana
1 2 3 4 5
1 |Klasa betonu ¥ - > C 25/30 | PN-EN 206-1:2003
2 | Nasiakliwos¢ % <4
3 Przepuszczalnos¢ wody, stopien ) SW8
wodoszczelnosci B PN-88/B-06250'¥
4 Odppr}loéc' na dzia%anic? mrozu, i SF 150
stopien mrozoodpornosci
» klasa betonu stosowanego do zabetonowania zakotwien nie powinna by¢ nizsza od
klasy betonu, z ktorego wykonano ptyt¢ pomostu obiektu mostowego.

blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy
zwolni¢ okoto 2 - 4 godziny po zabetonowaniu zakotwien, w zaleznosci od

warunkow betonowania.

W czasie montazu modutowego urzadzenia dylatacyjnego w obiekcie stalo-
wym nalezy wykona¢ nastgpujace operacje techniczne oraz speni¢ nastepujace
wymagania technologiczne:

zmierzy¢ i zanotowac¢ temperature konstrukcji'® obiektu mostowego przed
montazem urzadzenia dylatacyjnego,

19 Powotana w tablicy 10 norma PN-88/B-06250 zostata uniewazniona i formalnie zastapiona przez

normg PN-EN 206-1:2003. Poniewaz dotad nie wprowadzono do stosowania innych arkuszy normy EN
206, to wymagan podanych w tablicy 10, poz. 2 (nasiakliwo$¢), poz. 3 (przepuszczalnos¢ wody) i poz. 5
(mrozoodpornos$¢) nie ma czym zastapi¢. Dlatego tez do czasu wyjasnienia sytuacji w normalizacji betonu
konieczne jest stosowanie nieaktualnej normy PN-88/B-06250 przy okreslaniu wymagan w stosunku betonu

przeznaczonego do zalewania zakotwien urzadzen dylatacyjnych.

19 Temperature konstrukcji obiektu mostowego nalezy mierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

https://hurtland.eu/o/dylatacja-bitumiczna/
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- sprawdzi¢ rozwarcie urzadzenia dylatacyjnego w dowiazaniu do przewi-
dywanej temperatury montazu,

- ustawi¢ urzadzenie dylatacyjne we wnekach,

- sprawdzi¢ doktadnos$¢ pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w
stosunku do projektowanej niwelety na obiekcie mostowym,

- sprawdzi¢ doktadnos¢ poziomego ustawienia rozwarcia urzadzenia dylata-
cyjnego i dostosowac je do temperatury montazu,

- potlaczy¢ urzadzenie dylatacyjne z konstrukcja obiektu mostowego za po-
moca spawania lub skrecania; kontrola jakosci wykonania polaczen urza-
dzenia dylatacyjnego z konstrukcja stalowa obiektu mostowego powinna
by¢ wykonywana w taki sam sposob jak kontrola innych potaczen wyko-
nywanych na budowie,

- blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie montazu nalezy
zwolni¢ natychmiast po wykonaniu pierwszych sczepnych potaczen urza-
dzenia z konstrukcja obiektu.

5.6. Jednomodulowe urzadzenia dylatacyjne mocowane przy uzyciu
betonu polimerowego

Do zalet jednomodutowych urzadzen dylatacyjnych mocowanych przy uzy-
ciu betonu polimerowego nalezy zaliczy¢: bardzo szybki montaz i krotkie wy-
faczenie obiektu z ruchu (w przypadku wymiany urzadzenia dylatacyjnego w
obiekcie remontowanym), wykonywanie montazu bez rozkuwania stref przydy-
latacyjnych pomostu i przyczotka obiektu mostowego.

Wadami jednomodutowych urzadzen dylatacyjnych mocowanych przy uzyciu
betonu polimerowego sa: wysoka cena i duzy poziom halasu generowany pod-
czas przejazdu pojazdow (za wyjatkiem urzadzen z naktadkami wyciszajacymi).

Montaz jednomodutowych urzadzen dylatacyjnych przy uzyciu betonu poli-
merowego typu PC jest szczegolnie zalecany w przypadkach, gdy:

- konieczne jest bardzo szybkie przywrocenie ruchu na obiekcie,

- urzadzenie dylatacyjne nalezy zamontowac¢ na obiekcie z cienka ptyta po-

mostu (o grubosci mniejszej od 20 cm) i przy braku poprzecznicy podpo-
rowej.

Jednomodutowe urzadzenie dylatacyjne nalezy montowaé¢ w korycie wycig-
tym w nawierzchni, w spos6b pokazany na rys. 23. Beton polimerowy stosowany
do montazu jednomodutowych urzadzen dylatacyjnych powinien charakteryzo-
wac sig bardzo dobra przyczepnoscia do betonu cementowego, stali oraz dobra
przyczepnoscia do asfaltu. Wbudowany blok z betonu polimerowego petni jed-
nocze$nie funkcje zakotwienia jednomodutowego urzadzenia dylatacyjnego oraz
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wodoszczelnej nawierzchni w strefie przy urzadzeniu dylatacyjnym. Sklejenie
betonu polimerowego z nawierzchnia asfaltowa i izolacja gwarantuje szczelnosé
potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z obiektem mostowym.

Beton polimerowy Szczelina
dylatacyjna . ) )
w jezdni 55 45 Otwor odpowietrzajacy
Dren od strony < 215, a = 250
naptywu wody \ ,a=
s S
\ ,dvdﬂ vd_aa d-dd
0%0%0% % % S
\\ N ! \\ \\ N
\\ N N\ AN
\\ \\ \\ \\
\ \ AN N\ \
N\ N N\ N\ \
\ \ \ \
N \ \
\\ \\ \\ \\
\\\ \\ \\ \\\ \
min. 10 Szczelina dylatacyjna w konstrukcji
max. 90

Rys. 23. Schemat jednomodutowego urzadzenia dylatacyjnego mocowanego do
konstrukeji przy uzyciu betonu polimerowego

W czasie montazu jednomodutowego urzadzenia dylatacyjnego przy uzyciu
betonu polimerowego nalezy wykonaé nastgpujace operacje techniczne oraz
spetni¢ nastepujace wymagania technologiczne:

- sprawdzi¢ stan nawierzchni na obiekcie; nawierzchnia na obiekcie powin-

na by¢ w dobrym stanie technicznym,

- zmierzy¢ i zanotowa¢ temperature konstrukcji’? obiektu mostowego przed
montazem urzadzenia dylatacyjnego,

- wyciac pita koryto w nawierzchni o szerokos$ci min. 300 mm; nawierzch-
nia oraz izolacja istniejace na obiekcie powinny by¢ na calej swojej gru-
bosci przecigte pita w kierunku pionowym; uszkodzenie wigcej niz 5 %
powierzchni pionowych krawedzi koryta jest niedopuszczalne,

-z wnetrza koryta nalezy usunac cala istniejaca nawierzchnig oraz izolacje
do odstonigcia plyty pomostu,

- bezposrednio przed przystapieniem do wbudowywania urzadzenia dylata-
cyjnego, koryto wycigte w nawierzchni a zwlaszcza ptyta pomostu powin-
ny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen,

- wykona¢ deskowanie zapobiegajace wplywaniu betonu polimerowego w
glab szczeliny dylatacyjnej oraz ustawi¢ urzadzenie dylatacyjne w szcze-

20) Temperaturg konstrukcji obiektu mostowego nalezy mierzy¢ w cieniu (pod obiektem).
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linie dylatacyjnej; gorna powierzchnia urzadzenia dylatacyjnego powinna
by¢ ustawiona doktadnie w poziomie nawierzchni,

sprawdzi¢ doktadno$¢ poziomego ustawienia rozwarcia szczeliny w urza-
dzeniu dylatacyjnym i dostosowac je do temperatury montazu,

jezeli instrukcja producenta i Aprobata Techniczna betonu polimerowego
tego wymaga dno i $ciany koryta nalezy zagruntowa¢ odpowiednim $rod-
kiem gruntujacym,

wypehi¢ koryto betonem polimerowym; beton stosowany do zabetonowa-
nia zakotwien powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 11,

blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie montazu nalezy
zwolni¢ natychmiast po rozpoczgciu procesu wigzania polimerobetonu.

Tablica 11

Wymagania w stosunku do betonu polimerowego przeznaczonego do montazu
jednomodutowych urzadzen dylatacyjnych

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wartose Metoda badaf
wymagana wg
1 2 3 4 5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa > 15 PN-85/B-04500
2 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >5 PN-85/B-04500
3 |Skurcz po 90 d %00 <12 PN-85/B-04500
Wspotczynnik sprezystosci prz Instrukcja
4 écisianiuy e e GPa | 0,1 +67 ITB 194
5 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach - F150 PN-88/B-06250 2V
Przyczepnos¢ do podioza
betonowego. Metoda ,,pull-off”
- probka nie poddana badaniu Procedura IBDIM
6 IP;QI‘OZOOdeanS'Ci MPa 21,5 PB/TM-1/6
- probka po badaniu mrozoodpornosci MPa S 10 Procedura IBDiM
F150 wg PN-88/B-062502 - PB/TM-1/6
7 Przyczepnos¢ do podloza stalowego. 53 Procedura IBDiM
Metoda ,,pull-off” - PB/TM-1/6

Y modut sprezystosci betonu polimerowego przy $ciskaniu powinien by¢ okreslony w
Aprobacie Technicznej

2D Powotana w tablicy 11 norma PN-88/B-06250 zostata uniewazniona i formalnie zastapiona przez norme
PN-EN206-1:2003. Poniewaz dotad nie wprowadzono do stosowania innych arkuszy normy EN206, to
wymagan podanych w tablicy 11, poz. 5 (mrozoodporno$¢) nie ma czym zastapic. Dlatego tez do czasu
wyjasnienia sytuacji w normalizacji betonu konieczne jest stosowanie nieaktualnej normy PN-88/B-06250
przy okreslaniu wymagan w stosunku do betonu przeznaczonego do zalewania zakotwien urzadzen
dylatacyjnych.
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5.7. Palczaste urzadzenia dylatacyjne

Do zalet palczastych urzadzen dylatacyjnych nalezy zaliczy¢:

- wysoki komfort przejazdu pojazdow samochodowych; palczaste urzadze-
nia dylatacyjne generuja najmniej halasu w poréwnaniu z innymi urzadze-
niami przeznaczonymi do przejmowania podobnych przemieszczen, dlate-
go tez sa szczegolnie zalecane do stosowania w miastach oraz w obiektach
usytuowanych na obszarach, gdzie ochrona przed hatasem ma specjalne
znaczenie.

- mozliwos¢ wykonania montazu i naprawy przy zamknigciu tylko pojedyn-
czych pasow ruchu na obiekcie mostowym, co jest bardzo trudne lub nie-
mozliwe do zorganizowania przy stosowaniu innych rodzajow urzadzen
dylatacyjnych.

Wadami palczastych urzadzen dylatacyjnych sa:
- wysoka cena,

- konieczno$¢ czyszczenia fartucha z folii EPDM?2, na ktorym zbieraja sie
$mieci przedostajace si¢ przez szczeliny migdzy elementami palczastymi,

- brak mozliwosci dopuszczenia ruchu rowerowego na palczastym urzadze-
niu dylatacyjnym; podluzne szczeliny migdzy ,,palcami” maja szeroko$¢
ok. 40 mm; sa tej szerokoSci, ze moze w nie wpasc¢ i zaklinowac¢ si¢ koto
roweru; dlatego tez zaleca sig je stosowac tylko na obiektach przeznaczo-
nych wytacznie do ruchu samochodowego.

Palczaste urzadzenie dylatacyjne (rys. 24 i 25) zbudowane jest z ptyt palcza-
stych, ktore sa zamocowane tylko z jednej strony szczeliny dylatacyjnej, a oparte
W sposob zapewniajacy przesuw po drugiej stronie. Elementy palczaste sa wyko-
nane ze stali. Cze$¢ kotwiaca plyty palczastej jest zbudowana z laminatu stalowo
- elastomerowego, dzieki czemu palce sg potaczone z czgscia kotwiaca w sposob
sprezysty. Ksztalt elementu palczastego jest tak dobrany, aby wolne krawedzie
palcoéw byly zawsze lekko docisnigte do podtoza, bez wzgledu na obroty przekro-
ju podporowego przesta. Beleczki palcow urzadzenia dylatacyjnego pracuja jako
belki swobodnie podparte, a nie jako wsporniki, co redukuje powstajace w nich
naprezenia i zwigksza trwalo$¢ urzadzenia. Uszczelnienie urzadzenia dylatacyj-
nego jest zapewnione przez fartuch z folii EPDM, ktory jest zamontowany w
szczelinie dylatacyjnej i zbiera wodg przeptywajaca przez palczasta konstrukcje.
Woda z fartucha jest odprowadzana do kanalizacji. Pod elementami palczastymi
przyklejona jest izolacja z folii EPDM, ktora jest sklejona na zaktad z fartuchem
z folii EPDM oraz z izolacja ptyty pomostu (rys 26).

2 EPDM jest to kauczuk etylenowo - propylenowo - diemowy. Akronim EPDM ztozony jest z pierwszych
liter angielskich stow: Ethylene, Propylene, Diem, Monomer
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Rys. 24. Palczaste urzadzenie dylatacyjne. Widok

Na chodnikach zamiast elementow palczastych mozna wbudowac blachy prze-
suwne (rys. 27), co umozliwi ruch rowerowy. Podobne blachy przesuwne mozna
wbudowywac¢ pod torowiskami tramwajowymi i kolejowymi. Blacha przesuwna
zapobiega tu wsypywaniu si¢ thucznia w glab szczeliny dylatacyjnej. Fartuch z
foliit EPDM, zbierajacy wode wplywajaca do szczeliny dylatacyjnej powinien
by¢ wykonany jako ciagly na catej szerokosci obiektu mostowego. Woda prze-
dostajaca si¢ przez konstrukcj¢ palczastego urzadzenia dylatacyjnego powinna
by¢ odprowadzana do kanalizacji. Elementy stalowe urzadzenia dylatacyjnego
chodnika nalezy zabezpieczy¢ przed korozja za pomoca powloki malarskiej lub
metalizacyjno - malarskiej. Powloka antykorozyjna powinna spetnia¢ wymaga-
nia w stosunku do powtok dopuszczonych do stosowania na obiektach mosto-
wych. Catkowita grubos¢ powloki antykorozyjnej nie powinna by¢ mniejsza od
160 pm.

Izolacja z folii EPDM sklejona na

) zaktad z fartuchem z folii EPDM Warstwa wyréwnawcza
|ZO|aCJ? ptyty i z izolacjag ptyty pomostu z betonu PC lub PCC
pomostu

\ 930 Masa zalewowa
250 o 610 |
. > .
Ei T/J/‘T, Sruba M6
0 AP W Katownik
' o ! 1% stalowy
7 7 J’/
A g
&
//,

Fartuch z folii EPDM

Rys. 25. Palczaste urzadzenie dylatacyjne. Przekroj poprzeczny na jezdni
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1zolacja z folii EPDM sklejona
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ol EPDM i z izolacja ptyty pomostu
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Fartuch z folii EPDM

Rys. 26. Palczaste urzadzenie dylatacyjne. Szczegdt wykonania
izolacji pod elementem palczastym
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Fartuch z folii EPDM

Rys. 27. Przekr6j poprzeczny przez urzadzenie dylatacyjne na chodniku

W czasie montazu palczastego urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ na-

stepujace operacje techniczne oraz spetnic nastgpujace wymagania technologicz-
ne:

bezposrednio przed wykonaniem warstwy wyréwnawczej na krawedziach
plyty podtoze nalezy oczy$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza z pylow,
luznych frakcji, z wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen,
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wykona¢ warstwe wyrownawcza na krawedziach ptyty pomostu przy
szczelinie dylatacyjnej, przyjmujac materiaty wedtug tablicy 12; do wyko-
nania warstwy wyréwnawczej mozna stosowac zaprawy typu PC i PCC;,.
wilgotno$¢ podtoza powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi dla
stosowanej zaprawy wyrownawczej,

Tablica 12
Zestawienie materiatow przeznaczonych do wykonywania warstw
wyrownawczych
Lp. | Grubo$¢ warstwy Materiat Wymagania wedtug
1 2 3 4
1 [Powyzej S cm Beton cement.owy Tablica 10
drobnoziarnisty
2 [2do5cm Zaprawa wyrdwnawcza Tablica 8
3 |do2cm Zaprawa szpachlowa Tablica 8

zmierzy¢ i zanotowac¢ temperature konstrukcji*® obiektu mostowego przed
montazem urzadzenia dylatacyjnego,

wytrasowac polozenie otworéw w betonie przeznaczonych do osadzenia
sworzni mocujacych elementy palczaste; sprawdzi¢ doktadnos¢ trasowa-
nia otworow 1 dostosowac je do temperatury montazu,

osadzi¢ sworznie na zaprawach zywicznych,

elementy chodnikowe mozna osadza¢ na kotwach zabetonowywanych lub
na sworzniach wierconych (identycznie jak na jezdni); sposéb montazu
elementéw chodnikowych okresla projekt techniczny; w przypadku, gdy
elementy chodnikowe sa osadzane na kotwach zabetonowywanych, beton
stosowany do zabetonowywania kotew powinien spelnia¢ wymagania we-
dtug tablicy10,

zamocowac fartuch z folit EPDM w szczelinie dylatacyjne;j,

utozy¢ izolacje z folii EPDM na warstwie wyréwnawczej, wycinajac w
niej otwory na sworznie mocujace urzadzenie dylatacyjne; styk izolacji
z folii EPDM z podlozem betonowym nalezy uszczelni¢ uktadajac wa-
tek kitu trwale plastycznego o $rednicy co najmniej @ 5 mm, wzdtuz osi
sworzni mocujacych elementy palczaste i wokot kazdego sworznia,

sklei¢ izolacjg z folii EPDM z fartuchem z folii EPDM na zaktad,

2 Temperaturg konstrukcji obiektu mostowego nalezy mierzy¢ w cieniu (pod obiektem).
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- osadzi¢ elementy palczaste na sworzniach. Styk elementow palczastych
z izolacja z foliit EPDM uszczelni¢ uktadajac walek kitu trwale plastycz-
nego o Srednicy co najmniej @ 5 mm, wzdhuz osi sworzni mocujacych
elementy palczaste i wokot kazdego sworznia, nakretki dokreci¢ kluczem
dynamometrycznym momentem okreslonym dla danej srednicy sworznia;
sworznie oraz nakretki powinny by¢ ocynkowane lub wykonane ze stali
nierdzewnej,

- sklei¢ ,,na zaklad” izolacjg ptyty pomostu z izolacja z folii EPDM; sposob
sklejenia jest uzalezniony od rodzaju izolacji. (np. izolacj¢ z folii EPDM
mozna sklei¢ ,,na goraco” z papa zgrzewalna po nadtopieniu papy i doci-
$nigciu sklejanych warstw).

6. WYKONYWANIE IZOLACJI I NAWIERZCHNI
PRZY URZADZENIACH DYLATACYJNYCH

6.1. Uwagi ogolne

Nawierzchnia i izolacja przy urzadzeniach dylatacyjnych powinna by¢ wyko-
nywana ze szczeg6lna starannoscia. Nawet niewielkie btedy wykonania tego po-
taczenia powoduja powstawanie przeciekow wody. Brak szczelno$ci w tej strefie
moze by¢ spowodowany kilkoma czynnikami:

- niewlasciwym zaggszczeniem betonu w strefie zabetonowanych zako-

twien urzadzenia dylatacyjnego,

- niewlasciwym polaczeniem (doklejeniem) izolacji do urzadzenia dylata-

cyjnego,

- niewlasciwym zaggszczeniem nawierzchni przy urzadzeniu dylatacyj-

nym,

- nieszczelno$cig samego urzadzenia dylatacyjnego,

- brakiem drenazu przed urzadzeniem dylatacyjnym.

Kazdy z wymienionych czynnikow jest wystarczajacy do spowodowania
pojawienia si¢ przeciekow w szczelinie dylatacyjnej i dopiero wyeliminowanie
wszystkich daje pewnos¢ dlugotrwalej i bezawaryjnej eksploatacji mostowego
urzadzenia dylatacyjnego.

Wplyw montazu zakotwienia na szczelno$¢ strefy przydylatacyjnej w przy-
padku r6znych rodzajow urzadzen dylatacyjnych omowiono w rozdziale 4.

Izolacja powinna by¢ potaczona z urzadzeniem dylatacyjnym w sposob szczel-
ny. Szczegol potaczenia izolacji z urzadzeniem dylatacyjnym jest uzalezniony od
konstrukcji tego urzadzenia:
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- w uciagleniu nawierzchni uszczelnienie szczeliny dylatacyjnej zapewnia
elastomerowy profil uszczelniajacy wklejany w izolacje,

- w bitumicznych przykryciach dylatacyjnych uszczelnienie styku na-
wierzchni z konstrukcja przykrycia dylatacyjnego i konstrukcja obiektu
mostowego jest realizowane przy uzyciu masy zalewowej, ktora nalezy
pomalowa¢ krawedzie nawierzchni i odstonigta powierzchnig ptyty pomo-
stu przed wbudowaniem konstrukcji przykrycia,

- w modutowych urzadzeniach dylatacyjnych skrajne profile stalowe sa wy-
posazone w pozioma potke, do ktorej nalezy doklei¢ izolacje,

- w blokowych urzadzeniach dylatacyjnych do uszczelnienia polaczenia izo-
lacji z urzadzeniem dylatacyjnym jest przeznaczona zaprawa przejsciowa,
uktadana migdzy blokowa tasma dylatacyjna a nawierzchnia,

- w palczastych urzadzeniach dylatacyjnych izolacj¢ nalezy sklei¢ na zaktad
z folia z kauczuku EPDM.

W kazdym przypadku roboty nalezy wykonywaé $ci§le z wymaganiami in-
strukcji producenta urzadzenia dylatacyjnego, zwracajac szczegdlna uwage na
oczyszczenie podioza i jego wilgotno$¢ oraz na wymagane warunki temperaturo-
we 1 pogodowe podczas wykonywania robot.

6.2. Wykonywanie izolacji przy urzadzeniach dylatacyjnych

Do uktadania izolacji przeciwwodnej i nawierzchni na obiekcie mostowym w

strefie przydylatacyjnej mozna przystapic:

- po okresie 14 dni wigzania betonu, w przypadku mocowania zakotwien
urzadzenia dylatacyjnego przy uzyciu betonu cementowego lub betonu po-
limerowo-cementowego typu PCC,

- po uzyskaniu przez beton polimerowy 60 % pelnej wytrzymalosci, w przy-
padku mocowania urzadzenia dylatacyjnego przy uzyciu betonu polimero-
wego typu PC,

- po ukonczeniu montazu, w przypadku mocowania urzadzenia dylatacyjne-
go w konstrukcjach stalowych.

6.3. Wykonywanie nawierzchni mostowej

Wykonanie nawierzchni mostowej [2] przy urzadzeniu dylatacyjnym jest
trudne. Urzadzenie dylatacyjne przerywa ciaglo$¢ nawierzchni i uniemozliwia
wykonanie nawierzchni (bezposrednio przy urzadzeniu dylatacyjnym) za pomo-
ca sprze¢tu i wedhug technologii stosowanej do wykonywania nawierzchni na dro-
dze lub na obiekcie mostowym poza strefa szczeliny dylatacyjnej. Trudnos$¢ wy-
konania dotyczy waskiego pasa nawierzchni o szerokosci okoto 0,5 m z kazde;j
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strony urzadzenia dylatacyjnego. Pasa tego nie mozna zaggsci¢ za pomoca zwy-
ktych walcow stosowanych do zageszczania warstw mineralno — asfaltowych na
drodze. Walec dojezdzajac do krawedzi urzadzenia dylatacyjnego opiera sig o
jego krawedz i przestaje oddziatywac¢ na mieszanke mineralno — asfaltowa utozo-
na bezposrednio przy tej krawedzi. Waski pas mieszanki mineralno — asfaltowe;j
pozostaje niezageszczony. Pod wptywem ruchu drogowego ten pas nawierzchni
ulega doggszczeniu i osiada, a przy krawedzi urzadzenia dylatacyjnego pojawia
si¢ najpierw zaglebienie, a potem wybdj. Naprawa uszkodzenia przy uzyciu za-
lew drogowych (asfaltowych lub poliuretanowych) jest nieskuteczna. Gdy przy
urzadzeniu dylatacyjnym pojawi si¢ wybdj, uszkodzeniu ulega izolacja i pojawia
si¢ trudny do uszczelnienia przeciek. Aby zapobiec uszkodzeniom nawierzchni
przy krawedzi urzadzenia dylatacyjnego, konieczne jest dokladne zaggszczenie
nawierzchni w tej strefie.

Nawierzchnia na drogowym obiekcie mostowym przy potaczeniu z urzadze-
niami dylatacyjnymi moze by¢ wykonywana w dwojaki sposob.

Sposob 1: Nawierzchnia przy urzadzeniu dylatacyjnym jest wykonywana w taki
sam sposéb jak na obiekcie mostowym. Nalezy zwroci¢ uwage na staranne za-
geszezenie nawierzchni bezposrednio przy urzadzeniu dylatacyjnym. Zaggszcze-
nie nawierzchni przy urzadzeniu dylatacyjnym mozna wykona¢ matym walcem
o szerokosci roboczej ok. 1 m, ktéry bedzie poruszat si¢ rownolegle do osi urza-
dzenia dylatacyjnego (rys. 28) lub recznie ptyta wibracyjna (rys. 29).

E_fm‘ T

& &

Rys. 28. Zaggszczanie warstwy wiazacej nawierzchni przy urzadzeniu dylatacyjnym za
pomoca matego walca poruszajacego si¢ rownolegle do osi urzadzenia dylatacyjnego
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Rys. 29. Zaggszczanie warstwy $cieralnej nawierzchni przy urzadzeniu dylatacyjnym za
pomoca plyty wibracyjnej

Sposoéb 2: Pas nawierzchni przy urzadzeniu dylatacyjnym o szerokosci ok. 0,5 m
moze by¢ wykonany z asfaltu lanego. Asfalt lany na tym pasie nalezy utozy¢
recznie, ale wowczas zaleca si¢ jego uszorstnienie i zaggszcezenie matym walcem,
ktory bedzie poruszat sig rownolegle do osi urzadzenia dylatacyjnego.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego (sposob 1) oraz na krawedzi nawierzchni
uktadanej mechanicznie (sposéb 1 i 2), na grubosci przysziej warstwy Scieral-
nej nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa. Tasma ta zapewnia
uszczelnienie styku nawierzchni i urzadzenia dylatacyjnego oraz zapobiega pe-
netracji wody w glab konstrukcji.

Warstwa $cieralna nawierzchni powinna by¢ utozona od 0 do 3 mm powyzej
urzadzenia dylatacyjnego. Nadwyzka ta zostanie bardzo szybko zniwelowana
czg$ciowo przez dogeszczenie nawierzchni pod ruchem pojazdow, a czgsciowo
przez naturalne $cieranie nawierzchni.

6.4. Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa

Potaczenie nawierzchni mostowej z drogowa [2] powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Polaczenia warstw $cieralnej 1 wiazacej powinny by¢
przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie poprzeczne taczo-
nych warstw wiazacej i1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita. Polaczenia powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltowa tasma topli-
wa. Taéma ta zapewnia uszczelnienie potaczenia warstw i zapobiega penetracji
wody w glab konstrukeji.
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Na obiektach mostowych, w ktorych sa wbudowywane urzadzenia dylatacyj-
ne (modutowe, blokowe lub palczaste), nawierzchnia mostowa powinna by¢ uto-
zona na przesle do urzadzenia dylatacyjnego. Za urzadzeniem dylatacyjnym (na
przyczétku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

7. ODWODNIENIE STREF PRZY SZCZELINIE
DYLATACYJNEJ

Na obiektach mostowych powinny by¢ uksztalttowane spadki podtuzne wy-
nikajace z przebiegu niwelety drogi i zarazem zapewniajace odwodnieni jezdni.
Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wbudowane w taki sposob, aby jego prze-
bieg byt zgodny z uktadem spadkéw na jezdni i na chodnikach.

Gdy na obiekcie mostowym jest zamontowana instalacja odwodnieniowa,
wpusty zbierajace wodg powinny by¢ zawsze montowane powyzej szczeliny dy-
latacyjnej od strony naptywu wody. Gdy woda wptywa z drogi na obiekt, na
przyczotku nalezy zamontowaé wpusty drogowe (uliczne). Gdy woda sptywa z
obiektu na drogg, wpusty mostowe nalezy osadzi¢ w plycie pomostu przed szcze-
linami dylatacyjnymi. Wpusty powinny by¢ montowane mozliwie jak najblizej
szczeliny dylatacyjnej. W praktyce oznacza to, ze wpust mostowy powinien by¢
osadzony w odleglosci okoto 0,8 + 2,0 m od krawedzi szczeliny. Nie nalezy
osadza¢ wpustow blizej urzadzenia dylatacyjnego ze wzgledu na koniecznosé
odprowadzenia wody poza tawe podlozyskowa przyczotka lub podpory oraz na
trudnosci z zamontowaniem rury odprowadzajacej wode w gesto zbrojonej po-
przecznicy podporowe;j.

Wpusty mostowe powinny by¢ tak zamontowane, aby ich gorna powierzch-
nia byla potozona ok. 0,5 + 1 cm ponizej poziomu otaczajacej nawierzchni. Ta-
kie usytuowanie wpustu utatwia zebranie wody splywajacej wzdhuz krawegznika.
Montaz wpustu wykonuje si¢ w kilku fazach:

- kielich wpustu nalezy zamontowac¢ w ptycie pomostu przed utozeniem izo-
lacji; powinien by¢ on tak usytuowany, aby woda z izolacji mogta sptywacé
do kielicha; izolacja powinna by¢ wklejona na kotierz kielicha wpustu;

- na izolacji nalezy obowiazkowo wykona¢ drenaz podtuzny i poprzeczny;
dreny powinny wprowadza¢ wodg do kielichoéw wpustow oraz saczkdw;

- w nawierzchni wokot wpustu nalezy pozostawi¢ wola przestrzen o szero-
kosci okoto 5 +7 cm, ktora bedzie wypelniona lakierowanymi grysami;

- montaz korpusu (gornej czegsci) wpustu nalezy wykona¢ przed uktadaniem
warstwy $cieralnej nawierzchni; korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu
we wilasciwym potozeniu pod kontrola geodezyjna; zamocowanie korpu-
su wpustu wykonuje si¢ przez obsypanie go lakierowanym grysem frak-
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¢ji 6,3/8 mm; lakierowane grysy nalezy zageSci¢ recznie natychmiast po
utozeniu; powinny one wypehic cala wolna przestrzen migdzy korpusem
wpustu a warstwa wiazaca (rys. 30); do zamocowania wpustu mozna uzyé
grysow lakierowanych asfaltem lub zywica epoksydowa;

¢ grysy lakierowane asfaltem drogowym uklada si¢ ,,na goraco” (za-
leca sig stosowanie tego samego rodzaju asfaltu, ktory bedzie wy-
korzystany do wykonania nawierzchni);

¢ grysy lakierowane zywica epoksydowa uktada sig ,,na zimno”;

grysy nalezy otoczy¢ lepiszczem (asfaltem lub zywica) doktadnie, lecz bez
nadmiaru; lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokot korpusu wpustu
porowatg strukturg (,,drenaz’’) pozwalajaca na zebranie wody przesaczaja-
cej sig po izolacji; nie nalezy dopuscic¢ do zaklejenia otworow w korpusie
wpustu, przeznaczonych od zbierania wody z izolacji;

(S
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Rys. 30. Wpust mostowy przed ulozeniem warstwy $cieralnej. Wokot wpustu widoczny

jest dren z lakierowanych grysow

bezposrednio przed uktadaniem warstwy Scieralnej na krawedziach korpu-
su wpustu, ktore beda sig stykac z warstwa $cieralna nalezy naklei¢ elasto-
merowo-asfaltowa tasme topliwa;

po ulozeniu warstwy $cieralnej, szczeling migdzy korpusem wpustu a kra-
weznikiem nalezy wypemic asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowa masa
zalewowa.

Odwodnienie strefy potaczenia izolacji z urzadzeniem dylatacyjnym powinno
by¢ zrealizowane z wykorzystaniem drenu umieszczonego na izolacji rownolegle
do szczeliny dylatacyjnej od strony naptywu wody. Dren taki powinien by¢ wpro-
wadzony do najblizszego wpustu lub saczka zamontowanego pod nawierzchnia
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i zbierajacego wodg z izolacji (rys. 31). Saczki powinny by¢ montowane w naj-
nizszych punktach ptyty pomostu.

Rys. 31. Dren prefabrykowany zbierajacy wodg z najnizszego punktu
przy urzadzeniu dylatacyjnym

Do odwodnienia strefy szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ dreny identycz-
ne z drenami stosowanymi dla zbierania wody spod nawierzchni przy krawezni-
kach. Moga to by¢ prefabrykowane dreny zbudowane z wyttoczki z tworzywa
sztucznego owinigtej geowlokning. Mozna tez wykona¢ takie dreny samodziel-
nie. W tym celu pasek geowtdkniny filtracyjnej o gramaturze 250 g/m? o szero-
kosci 20 cm nalezy ztozy¢ w taki sposob, aby uzyska¢ dren ztozony z 4 warstw
geowlokniny utozonych na sobie. Dren taki nalezy zeszy¢, aby zabezpieczy¢ go
na czas montazu przed przypadkowym rozwinigciem si¢. Dreny zaroéwno pre-
fabrykowane jak i wykonane samodzielnie mocuje si¢ do podloza przyklejajac
punktowo roztworem asfaltowym do gruntowania.

Nad drenami liniowymi z geowtdkniny bez prefabrykowanej wyttoczki oraz
nad saczkami nalezy wykona¢ niewielki ,,drenaz” z grysoéw frakcji 6,3/8 mm la-
kierowanych zywica epoksydowa lub asfaltem. ,,Drenaz” z grysow utozony nad
drenem liniowym z geowtdkniny powinien mie¢ szeroko$¢ okoto 10 — 12 cm, a
»drenaz” utozony nad saczkiem powinien mie¢ $rednicg réwna $Srednicy kolnie-
rza saczka. Grubos¢ ,,drenazu” z grysd6w powinna wynosi¢ okoto 30 mm.
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8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ZWIAZANYCH
Z MONTAZEM URZADZEN DYLATACYJNYCH
I WYMAGANIA ODBIORCZE

Wykonawca robdt zwiazanych z montazem urzadzen dylatacyjnych powinien
prowadzi¢ wewngetrzng kontrole jako$ci, dokumentacjg robot oraz wykonywac
badania kontrolne [5].

Kontrola jakosci obejmuje:

- kontrolg wykonywania prac zgodnie z projektem,

- kontrolg jako$ci materialow,

- kontrolg wykonywania robot przeprowadzana przez wykonawce,
- kontrole zuzycia materialow.

8.1. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania urzadzen dylatacyjnych oraz materiatdw przeznaczo-
nych do ich montazu prowadzi producent, ktéry dokonuje oceny zgodnosci wy-
robu zgodnie z systemem 1 wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyro-
béw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
7 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

W przypadku systemu 1 oceny zgodnos$ci obowiazuje certyfikacja zgodnosci
wyrobu przez akredytowang jednostke certyfikujaca na podstawie:

a) zadania producenta:
- zakladowej kontroli produkc;ji,

- uzupehiajacych badan probek pobranych w zakladzie, prowadzonych
przez producenta zgodnie z ustalonym planem badan,

b) zadania akredytowanej jednostki:
- wstgpnego badania typu,
- wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produk-
cji,
- ciaglego nadzoru, oceny i akceptacji zakladowej kontroli produkcji.

Za sprawdzenie przydatnosci urzadzen dylatacyjnych, materiatow przezna-
czonych do ich montazu oraz jako$ci wbudowania, odpowiada wykonawca robot.
Przed przystapieniem do prac zwiazanych z montazem urzadzen dylatacyjnych
wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nadzorowi inwestorskiemu:
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- aktualne Aprobaty Techniczne dla urzadzen dylatacyjnych oraz normy lub
Aprobaty Techniczne dla materialéow przeznaczonych do ich montazu: za-
praw montazowych, srodkow gruntujacych, mas zalewowych, itp.,

- deklaracjg¢ zgodnosci danego urzadzenia dylatacyjnego oraz danej partii
materialu przeznaczonego do montazu urzadzen dylatacyjnych z Polska
Norma a w przypadku jej braku z Aprobata Techniczna,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow i wyrobow.
Na zadanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki ba-

dan materiatow przeznaczonych do montazu urzadzen dylatacyjnych wykonywa-
nych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed wbudowaniem urzadzenia dylatacyjnego wykonawca zobowiazany jest
sprawdzic¢:

- nr produktu,

- kompletno$¢ i stan techniczny dostarczonego urzadzenia.

Przed zastosowaniem materialow przeznaczonych do montazu urzadzen dyla-
tacyjnych wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

- r produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- dat¢ produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

8.2. Kontrola wykonywania robét

Kontrolg wykonania robot zwiazanych z montazem urzadzen dylatacyjnych
prowadzi wykonawca robot, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie
z systemem 4 wediug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 roku w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

Wykonawca robot powinien sporzadzi¢ protoko6t z wykonania rob6t montazo-
wych urzadzenia dylatacyjnego, w ktorym w formie tabelarycznej podaje wszyst-
kie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, a przede wszystkim o
temperaturze otoczenia podczas montazu, stanie urzadzenia dylatacyjnego oraz
materiatlow uzywanych do jego montazu, prawidlowosci ustawienia urzadzenia
dylatacyjnego i ilosci zastosowanych materiatow.

Zakres kontroli wykonania robdt jest uzalezniony od rodzaju wbudowywane-
go urzadzenia dylatacyjnego i zostal szczeg6towo omowiony w rozdziale 6.
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9. PRZEGLADY I UTRZYMANIE STREF PRZY
SZCZELINACH DYLATACYJNYCH

Wszystkie urzadzenia dylatacyjne (i przykrycia dylatacyjne) wymagaja wy-
konywania okresowych przegladow i biezacego utrzymania.

Przeglady stref przy szczelinach dylatacyjnych nalezy wykonywac¢ wedtug
Instrukcji przeprowadzania przegladow drogowych obiektow inzynierskich [24]
w ramach przegladu szczegotowego obiektu mostowego. Moze on stanowic ele-
ment ekspertyzy. Celem przegladu urzadzen dylatacyjnych jest udokumentowa-
nie:

- stanu technicznego i funkcjonalnego tych urzadzen,

- uszkodzen, ktore powinny zosta¢ usunigte przez wykonanie prac w ramach
planu remontow,

- celowosci poprawy cech uzytkowych w ramach planu przebudéw,
- potrzeby opracowania ekspertyzy.

W czasie przegladu strefy przy szczelinie dylatacyjnej nalezy zwréci¢ uwage
na nastgpujace elementy:

- szczelno$¢é urzadzenia dylatacyjnego,

- stan nawierzchni w strefie bezposrednio przy urzadzeniu dylatacyjnym,

- hatlas generowany przez urzadzenie dylatacyjne,

- zaklocenia w ruchu pojazdow podczas przejazdu przez urzadzenie
dylatacyjne,

- uszkodzenia w konstrukcji urzadzenia dylatacyjnego,

- swoboda odksztalcen urzadzenia dylatacyjnego,

- inne nieprawidlowosci w pracy urzadzenia dylatacyjnego,
Szczelnos¢ urzadzenia dylatacyjnego nalezy oceni¢ w czasie ogledzin szczeliny
dylatacyjnej od spodu obiektu. Nalezy sprawdzi¢ czy ze szczeliny dylatacyjnej

wyptywa woda i oceni¢ czy woda przecieka przez urzadzenie dylatacyjne, czy
przez strefg jego zakotwienia.

Stan nawierzchni w strefie bezposrednio przy urzadzeniu dylatacyjnym. Nalezy
sprawdzi¢, czy w nawierzchni bezposrednio przy urzadzeniu dylatacyjnym nie
pojawily sig peknigcia, ubytki [ub wyboje (ubytki na grubo$¢ co najmniej war-
stwy $cieralnej) oraz czy nawierzchnia bezposrednio przy urzadzeniu dylatacy;j-
nym nie osiadta.

Halas generowany przez urzadzenie dylatacyjne. Ocena poziomu hatasu gene-
rowanego przez urzadzenie dylatacyjne jest bardzo subiektywna. Hatas genero-
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wany przez urzadzenie dylatacyjne moze mie¢ bezposredni zwiazek z uszkodze-
niem nawierzchni, ale moze pojawic si¢ takze, gdy nawierzchnia przy urzadzeniu
dylatacyjnym jest w dobrym stanie. W przypadku, gdy zdaniem dokonujacego
przegladu, halas generowany podczas przejazdu pojazdow przez urzadzenie dy-
latacyjne jest nadmierny moze to $wiadczy¢ o nadmiernym rozwarciu szczeliny
dylatacyjnej lub o uszkodzeniach pojawiajacych si¢ wewnatrz konstrukcji urza-
dzenia dylatacyjnego. Moga to by¢ luzy migdzy elementami urzadzenia lub pgk-
nigcia w jego elementach.

Zaktocenia w ruchu pojazdéw podczas przejazdu przez urzadzenie dylatacyjne.
Obserwacja takich zaktocen jest mozliwa podczas przejazdu pojazddéw samocho-
dowych, ktére albo ,,podskakuja” na urzadzeniu dylatacyjnym albo gwattownie
przyhamowuja po przejezdzie przez urzadzenie dylatacyjne. Powodem takiego
zachowania si¢ kierowcoOw moze by¢ osiadanie (lokalne doggszczenie) lub zu-
zycie warstwy $cieranej przy urzadzeniu dylatacyjnym — gorny poziom urzadze-
nia dylatacyjnego znajduje si¢ powyzej poziomu otaczajacej jezdni i w poprzek
jezdni pojawia si¢ prog. Mozliwe tez jest, ze urzadzenie dylatacyjne nadmiernie
ugina si¢ podczas przejazdu pojazdu samochodowego, co oznacza, ze w jego
konstrukcji pojawily si¢ uszkodzenia mechaniczne.

Uszkodzenia w konstrukcji urzadzenia dylatacyjnego moga by¢ obserwowane
bezposrednio. Beda to widoczne ugigcia lub odksztatcenia elementow urzadzenia
dylatacyjnego albo rysy i pgknigcia na tych elementach. Czasem, zwlaszcza we
wstepnej fazie, uszkodzenia konstrukcji urzadzenia dylatacyjnego moga by¢ ob-
serwowane tylko posrednio jako zwigkszenie hatasu lub nadmierne ugigcia.

Swoboda odksztatcen urzadzenia dylatacyjnego. W szczelinie dylatacyjnej moga
pojawi¢ si¢ przypadkowo lub zosta¢ zamontowane elementy, ktore zablokuja

swobodg przemieszczen urzadzenia dylatacyjnego, np. elementy metalowe, prg-
ty, §ruby lub kamienie. Wszystkie elementy blokujace przemieszczenia urzadze-
nia dylatacyjnego powinny by¢ bezwzglednie usuwane.

Inne nieprawidlowosci w_pracy urzadzenia dylatacyjnego oznaczajq inne nie
wymienione wyzej objawy, ktore zaniepokoja prowadzacego przeglad.

Po wykonaniu przegladu urzadzenia dylatacyjnego nalezy zanotowaé wszel-
kie stwierdzone nieprawidtowosci i dokonac oceny przyczyn ich pojawienia sig.
Gdy jest to mozliwe nalezy bezzwlocznie dokona¢ naprawy zaobserwowanych
uszkodzen. W przeciwnym wypadku konieczne jest wykonanie przegladu spe-
cjalnego.

Najwazniejszym elementem, ktory nalezy naprawi¢ w pierwszej kolejnosci
jest nawierzchnia w strefie bezposrednio stykajacej si¢ z urzadzeniem dylatacyj-
nym. Nawet niewielkie pgknigcia i ubytki warstwy §cieralnej przy urzadzeniu
dylatacyjnym nie moga by¢ pozostawione bez naprawy, poniewaz dynamiczne
oddzialywania kot pojazdéw beda prowadzi¢ do szybkiego rozwoju uszkodzen.
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Zatqcznik 1 - Procedura Nr PB/TM-07:1998

1. Cel procedury

Celem procedury jest okreslenie trybu postgpowania przy badaniu odpornosci
konstrukcji modutowego urzadzenia dylatacyjnego na powtarzalne obciazenia
dynamiczne.
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Rys. 1. Schemat stanowiska pomiarowego do badan urzadzen dylatacyjnych
pod obcigzeniem dynamicznym
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2. OKkreslenie obiektu badania

Do badan nalezy przygotowa¢ odcinek urzadzenia dylatacyjnego wykonany
tak jak na jezdni, zawierajacy co najmniej 3 elementy podpierajace, na ktorych
oparte sa beleczki jezdni tzn.: mechanizmy nozycowe lub belki trawersowe. Dhu-
gos¢ odcinka modutowego urzadzenia dylatacyjnego nie moze by¢ mniejsza niz
4 m.

W przypadku oceny wielomodulowego systemu urzadzen dylatacyjnych
przeznaczonych dla r6znych przemieszczen, do badan nalezy przyjac urzadzenie
przeznaczone dla przemieszczen co najmniej 240 mm (tr6jmodutowe).
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3. Zakres stosowania z podaniem ograniczen

Badanie wedtug procedury ma zastosowanie do wszystkich rodzajéw mosto-
wych modutowych urzadzen dylatacyjnych.

4. Wymagane wyposazenie. Stanowisko pomiarowe

Do wykonania badania potrzebne sa nastgpujace urzadzenia:

rama do zamocowania odcinka urzadzenia dylatacyjnego i sitownika hy-
draulicznego wedhug rysunku 1,

maszyna wytrzymato$ciowa z pulsatorem umozliwiajaca uzyskanie cze-
stotliwosci obciazenia okoto 5 - 7 Hz,

sitownik hydrauliczny umozliwiajacy wywieranie sity 0 - 200 kN oraz
umozliwiajacy pelne odciazenie badanego urzadzenia dylatacyjnego w
kazdym cyklu obcigzenia,

mostek pomiarowy do badan dynamicznych,

komputer z karta analogowo cyfrowa do zapisywania wynikéw pomia-
row,

czujniki indukcyjne dla przemieszczen do 10 mm i klasie doktad-
nosci 0,4,

sitomierz o zakresie pomiarowym do 160 kN i klasie doktadnosci 0,6.

5. Wymagane parametry obcigzenia

W czasie badan modulowego urzadzenia dylatacyjnego pod obciazeniem dy-
namicznym nalezy przyja¢ nastepujace parametry obciazenia:

sila pionowa zmienna w zakresie - 0 - 80 kN,
czestotliwos¢ obcigzenia - 5 -7 Hz,
liczba cykli obcigzenia - 2 min,

pelne odciazenie urzadzenia dylatacyjnego w kazdym cyklu obciazenia,

prowadzenie badania z przerwami, maksymalny czas obciazenia w ciagu
doby nie powinien przekroczy¢ 8 h.
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6. Wymagania dotyczace probek (liczba, przechowywanie,
przygotowanie przed badaniem)

6.1. Liczba prébek

Do badan nalezy przygotowac jeden odcinek urzadzenia dylatacyjnego we-
dhug p. 2.

6.2. Przechowywanie probek

Odcinek urzadzenia dylatacyjnego przygotowany do badan nalezy przecho-
wywac¢ pod wiata, zabezpieczony przed opadami deszczu.

6.3. Przygotowanie probek do badan

Odcinek urzadzenia dylatacyjnego przygotowany do badan nalezy zamoco-
wac na stanowisku pomiarowym do ramy wedtug rysunku 1 pomocy spawania
lub skrgcania na $ruby sprezajace w taki sposob, aby skrajne beleczki jezdni byty
w sposob sztywny potaczone z rama. Urzadzenie dylatacyjne nalezy ustawi¢ na
stanowisku pomiarowym w stanie maksymalnego rozwarcia zalecanego przez
producenta.

7. Wykonanie badan

Pionowa sil¢ obciazajaca nalezy ustawic¢ kolejno nad dwoma elementami pod-
pierajacymi beleczki jezdni (mechanizmami nozycowymi lub belkami trawerso-
wymi) wykonujac przy kazdym ustawieniu sity po co najmniej 2 min cykli obcia-
zenia wedhlug p. 5. Silg obciazajaca nalezy ustawi¢ nad srodkowa beleczka jezdni
(gdy badane urzadzenie dylatacyjne ztoZone jest z parzystej liczby modutow) lub
nad jedna z beleczek jedni potozonych najblizej osi urzadzenia dylatacyjnego
(przy nieparzystej liczbie modutow). Obciazenie nalezy przyltozy¢ za posrednic-
twem ceownika [ 120 o dlugosci 620 mm wzmocnionego nakladka na $rodni-
ku z blachy bl. 620 x 95 x 20 mm Ceownik uklada si¢ na ptasko ($rodnikiem do
dotu) na beleczce jezdni na przektadce elastycznej z twardej gumy wymiarach
120 x 600 mm i grubosci 10 mm.
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Mechanizm nozycowy
lub belka trawersowa A

Czujnik Indukeyjny I1 }—

Sitomierz (potozenia
alternatywne,
ustawiany tylko pod
sita obciazajaca)

Mechanizm nozycowy
lub belka trawersowa B

Czujnik Indukcyjny 12 ’_

Mechanizm nozycowy
lub belka trawersowa C

Rys. 2. Schemat rozmieszczenia punktéw pomiarowych
na badanym urzadzeniu dylatacyjnym

W czasie badania nalezy prowadzi¢ pomiary:

— wartosci sity obcigzajacej,

— czestotliwo$ci obcigzenia,

— ugig¢ urzadzenia dylatacyjnego w punkcie bezposrednio obcigzonym sita.

Pomiary te nalezy wykonywac¢ pod obciazeniem statycznym (sita obciazajaca
1 ugigcie) oraz pod obciazeniem dynamicznym (sita obciazajaca, czestotliwose
obciazenia i ugigcie) po nastepujacej liczbie cykli obciazenia:

— 3000 (pomiar zerowy),

— 250 000,

— 500 000,

— 750 000,

— 1000 000,
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1 250 000,
— 1500 000,
1 750 000,
2 000 000 (pomiar koncowy).

Na podstawie wynikéw pomiarow sporzadza si¢ wykresy przebiegow wiel-
kosci mierzonych (wartos$ci sity obciazajacej, czestotliwosci obcigzenia, ugigc
urzadzenia dylatacyjnego w punkcie bezposrednio obciazonym sita) w funkcji
liczby cykli obciazenia.

Sita obcigzajaca zmierzona w ciagu catego cyklu badan powinna miescic si¢
w zakresie 72 - 88 kN. Czgstotliwos¢ obciazenia zmierzona w ciagu catego cyklu
badan powinna miesci¢ si¢ w zakresie 5 — 7 Hz.

8. Kryteria oceny

W ciagu calego badania w konstrukcji urzadzenia dylatacyjnego nie moga
pojawic si¢ zadne peknigcia ani zarysowania.
Ugiecia urzadzenia dylatacyjnego zmierzone w punkcie pod sita obciazajaca,
w czasie 2 obciazenia (tzn. po zmianie punktu przyltozenia sity obciazajacej) po-
winny spetnia¢ nastepujace kryteria:
— ugiecie sprezyste urzadzenia dylatacyjnego w punkcie potozonym bezpo-
srednio pod sita obciazajaca nie moze by¢ wigksze niz 5 mm
— stosunek wartosci ugigcia zmierzonego pod obcigzeniem statycznym i dy-
namicznym po 2 mln cykli obciazenia do odpowiednich warto$ci zmierzo-
nych w czasie pomiaru zerowego nie powinien przekroczy¢ wartosci 1,2.

— stosunek wartosci ugigcia zmierzonego pod obciazeniem dynamicznym do
wartos$ci ugigcia zmierzonego pod obcigzeniem statycznym po 2 mln cykli
obciazenia nie powinien przekroczy¢ wartosci 1,2.

9. Ocena wynikow

Urzadzenie dylatacyjne powinno spelnia¢ wszystkie kryteria opisane w p. 8.

10. Sposob udokumentowania badania

W karcie badan powinny si¢ znajdowac nastgpujace dane i uwagi:
— nr zlecenia,

— nrumowy

— nazwa i adres zleceniodawcy,

— nazwa i adres producenta,
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— data dostarczenia odcinka urzadzenia dylatacyjnego do badan,

— data i dane dotyczace wykonania badania (wyniki pomiarow: sity obcia-
zajacej, czestotliwos$ci obciazenia, ugigcia w punkcie pod sita, liczby cykli
obciazenia przy ktorych wykonano pomiary, ustawienia sity obciazaja-
cej),

— uwagi (dotyczace pojawiajacych si¢ uszkodzen i deformacji, itp.),

— zapisy w karcie badan musza by¢ potwierdzone podpisem osoby wykonu-
jacej badanie.
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1. Cel procedury

Celem procedury jest okreslenie trybu postgpowania przy badaniu odporno-
$ci konstrukcji blokowego urzadzenia dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia
dynamiczne.

PULSATOR
ZDM - 100
RAMA
Q
=]
w
SIEOMIERZ
77 VA r 77 77
///\,/]///, ' ”»/”////11/
L g gl A rL o 01 )
CZUJINIK
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-
KOMPUTER
MOSTEK. ZKARTA NON
POMIAROWY ANALOGOWO - ITOR
DYNAMICZNY CYFROWA
DYSKIETKA

Rys. 1. Schemat stanowiska pomiarowego do badan urzadzen
dylatacyjnych pod obciazeniem dynamicznym

2. OkreS$lenie obiektu badania

Do badan nalezy przygotowa¢ odcinek urzadzenia dylatacyjnego wykona-
ny tak jak na jezdni, ztozony z co najmniej dwoch elementow blokowych tasm
dylatacyjnych. Blokowe urzadzenie dylatacyjne mocuje si¢ do dwoch blokow
z betonu zbrojonego o wymiarach co najmniej 50 x 30 x 400 cm kazdy usta-
wionych rozstawie rownym montazowej rozwartosci szczeliny dylatacyjnej dla
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danego typu urzadzenia. Dlugos¢ odcinka blokowego urzadzenia dylatacyjnego
nie moze by¢ mniejsza niz 3 m. W przypadku oceny systemu blokowych urza-
dzen dylatacyjnych przeznaczonych dla réznych przemieszczen, do badan nalezy
przyja¢ urzadzenie przeznaczone dla przemieszczen co najmniej 120 mm.

3. Zakres stosowania z podaniem ograniczen

Badanie wedlug procedury ma zastosowanie do wszystkich rodzajow mosto-
wych blokowych urzadzen dylatacyjnych.

4. Wymagane wyposazenie. Stanowisko pomiarowe

Do wykonania badania potrzebne sa nastgpujace urzadzenia:

rama do zamocowania odcinka urzadzenia dylatacyjnego i sitownika hy-
draulicznego wedlug rysunku 1,

dwa bloki zelbetowe o wymiarach co najmniej 50 x 30 x 400 cm do kto-
rych mocowane bedzie urzadzenie dylatacyjne,

maszyna wytrzymato$ciowa z pulsatorem umozliwiajaca uzyskanie cze-
stotliwosci obciazenia okoto 5 - 7 Hz,

sitownik hydrauliczny umozliwiajacy wywieranie sity 0 - 200 kN oraz
umozliwiajacy pelne odciazenie badanego urzadzenia dylatacyjnego w
kazdym cyklu obciazenia,

mostek pomiarowy do badan dynamicznych,

komputer z karta analogowo cyfrowa do zapisywania wynikéw pomia-
row,

czujniki indukcyjne dla przemieszczen do 10 mm i klasie doktadnosci
0,4,

sitomierz o zakresie pomiarowym do 160 kN i klasie doktadnosci 0,6.

5. Wymagane parametry obcigzenia

W czasie badan blokowego urzadzenia dylatacyjnego pod obciazeniem dyna-
micznym nalezy przyja¢ nastgpujace parametry obciazenia:

sila pionowa zmienna w zakresie - 0 - 50 kN,
czestotliwos¢ obcigzenia - 5-7Hz,
liczba cykli obciazenia - 2 min,

pelne odciazenie urzadzenia dylatacyjnego w kazdym cyklu obciazenia,

prowadzenie badania z przerwami, maksymalny czas obciazenia w ciagu
doby nie moze przekroczy¢ 8 h.
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6. Wymagania dotyczace probek (liczba, przechowywanie,
przygotowanie przed badaniem)

6.1. Liczba prébek

Do badan nalezy przygotowac jeden odcinek urzadzenia dylatacyjnego we-
dhug p. 2.

6.2. Przechowywanie probek

Odcinek urzadzenia dylatacyjnego przygotowany do badan nalezy przecho-
wywac¢ pod wiata, zabezpieczony przed opadami deszczu.

6.3. Przygotowanie probek do badan

Odcinek urzadzenia dylatacyjnego przygotowany do badan nalezy zamoco-
wac na stanowisku pomiarowym do ramy wedtug rysunku 1 pomocy spawania
lub skrecania na $ruby sprezajace w taki sposob, aby bloki betonowe, do ktorych
jest zamocowane urzadzenie dylatacyjne byly w sposodb sztywny potaczone z
ramg. Urzadzenie dylatacyjne nalezy ustawic¢ na stanowisku pomiarowym w sta-
nie nominalnego rozwarcia wedtug producenta.

7. Wykonanie badan

Pionowa sitg obciazajaca nalezy ustawi¢ kolejno nad dwoma przekrojami
urzadzenia dylatacyjnego: nad stykiem dwoch tasm dylatacyjnych oraz nad $rod-
kiem jednej z badanych tasm. W obu przypadkach nalezy ustawi¢ silg obciazajaca
w osi podluznej urzadzenia dylatacyjnego. Przy kazdym ustawieniu sity nalezy
wykona¢ po co najmniej 2 miln cykli obciazenia wedlug p. 5. Obciazenie nalezy
przytozy¢ za posrednictwem ceownika [ 120 o dlugosci 620 mm wzmocnionego
naktadka na $rodniku z blachy bl. 620 x 95 x 20 mm Ceownik ukltada si¢ na pta-
sko ($rodnikiem do dotu) na beleczce jezdni na przektadce elastycznej z twardej
gumy wymiarach 120 x 600 mm i grubo$ci 10 mm.
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Il ustawienie sity D/4
obcigzajacej P

| ustawienie sity
obcigzajacej P _

Styk tasm | //
dylatacyjnych . //,/
D/2 /

Rys. 2. Schemat ustawienia sity obciazajacej w czasie badan urzadzen dylatacyjnych
pod obcigzeniem dynamicznym

W czasie badania nalezy prowadzi¢ pomiary:

— wartosci sity obcigzajacej,

— czestotliwos$ci obcigzenia,

— ugig¢ urzadzenia dylatacyjnego w punkcie bezposrednio obciazonym sita.

Pomiary te nalezy wykonywac¢ pod obciazeniem statycznym (sila obciazajaca
1 ugigcie) oraz pod obciazeniem dynamicznym (sita obciazajaca, czestotliwosé
obciazenia i ugigcie) po nastepujacej liczbie cykli obciazenia:

— 3000 (pomiar zerowy),

— 250 000,

— 500 000,

— 750000,

— 1000 000,

— 1250000,

— 1500 000,

— 1750 000,

— 2000 000 (pomiar koncowy).

Na podstawie wynikow pomiarow sporzadza si¢ wykresy przebiegow wiel-
kosci mierzonych (wartosci sity obciazajacej, czestotliwosci obciazenia, ugiec
urzadzenia dylatacyjnego w punkcie bezposrednio obcigzonym sita) w funkcji
liczby cykli obciazenia.
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Sita obcigzajaca zmierzona w ciagu catego cyklu badan powinna miescic si¢
w zakresie 45 - 55 kN. Czgstotliwos¢ obciazenia zmierzona w ciagu catego cyklu
badan powinna miescic si¢ w zakresie 5 - 7 Hz.

8. Kryteria oceny

W ciagu catego badania w konstrukcji urzadzenia dylatacyjnego nie moga
pojawi¢ si¢ zadne pegknigcia ani zarysowania.

Ugigcia urzadzenia dylatacyjnego zmierzone w punkcie pod sila obciazajaca,
w czasie 2 obciazenia (tzn. po zmianie punktu przyltozenia sity obciazajacej) po-
winny spetnia¢ nastgpujace kryteria:

ugigcie sprezyste urzadzenia dylatacyjnego w punkcie polozonym bezpo-
srednio pod sita obciazajaca nie moze by¢ wigksze niz 5 mm,

stosunek wartosci ugigcia zmierzonego pod obcigzeniem statycznym i dy-
namicznym po 2 mln cykli obciazenia do odpowiednich warto$ci zmierzo-
nych w czasie pomiaru zerowego nie powinien przekroczy¢ wartosci 1,2,
stosunek wartosci ugigcia zmierzonego pod obciazeniem dynamicznym do
warto$ci ugigcia zmierzonego pod obciazeniem statycznym po 2 mln cykli
obciazenia nie powinien przekroczy¢ wartosci 1,2.

9. Ocena wynikow

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ wszystkie kryteria opisane w p. 8.

10. Sposob udokumentowania badania

W karcie badan powinny si¢ znajdowac nastgpujace dane i uwagi:

nr zlecenia,

nr umowy

nazwa i adres zleceniodawcy,

nazwa i adres producenta,

data dostarczenia odcinka urzadzenia dylatacyjnego do badan,

data i dane dotyczace wykonania badania (wyniki pomiaréw: sily obcia-
zajacej, czestotliwos$ci obcigzenia, ugigcia w punkcie pod sita, liczby cykli
obciazenia przy ktorych wykonano pomiary, ustawienia sity obciazaja-
cej),

uwagi (dotyczace pojawiajacych si¢ uszkodzen i deformacji, itp.),

zapisy w karcie badan musza by¢ potwierdzone podpisem osoby wykonu-
jacej badanie.
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PROCEDURA BADAWCZA IBDiM
Nr PB/TM-1/11:2005

BADANIE ODPORNOSCI MOSTOWYCH
DYLATACJI BITUMICZNYCH
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Procedura badawcza ma zastosowanie do wszystkich mostowych dylatacji
bitumicznych. Procedura opracowana w IBDiM stanowi modyfikacj¢ normowe;j
procedury pomiaru odpornosci na koleinowanie nawierzchni z mieszanek mi-
neralno — asfaltowych wg normy PrDIN EN 12697-22:1999 Asphalt - Priifver-
fahren fiir HeiBBasphalt - Teil 22: Bestimmung der Spurbildung; Asfalt - Badania
goracego asfaltu — Czg$¢ 22: Oznaczanie koleinowania.
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Rys. 1. Schemat konstrukcji aparatu LCPC 1 — wdzek, 2 — szyna prowadzaca, 3 — silnik,
4 — reduktor, 5 — ramig teleskopowe, 6 — sitownik pneumatyczny, 7 — przegub,
8 — koto, 9 — czop, 10 — 0§ obrotowa, 11 — probka, 12 — stalowa podstawa.

Metoda badania jest oparta na zmodyfikowanej metodzie okreslania odporno-
$ci mieszanek mineralno-asfaltowych na trwale deformacje lepko-plastyczne przy
pomocy aparatu LCPC (zwanego w projekcie normy PrDIN EN 12697-22:1999
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aparatem duzym — schemat aparatu pokazano na rysunku 1). Badanie polega na
poddaniu zaggszczonej probki z mieszanki mineralno-asfaltowej wielokrotnym
przejazdom znormalizowanego kota ogumionego, w znormalizowanych warun-
kach temperatury, nacisku i liczby cykli obciazenia (1 cykl obciazenia = przejazd
kota po probce tam i z powrotem). Po okreslonej liczbie cykli obciazenia i po
zakonczeniu badania mierzona jest glgboko$¢ koleiny utworzonej na probce pod
dziataniem kota.

Badanie wykonywane jest w nastgpujacych warunkach:

temperatura badania -45+£2°C
skok opony -410 £5 mm
czestotliwo$¢ ruchu kota -1 £0,15Hz
ci$nienie powietrza w oponie -0,6 £0,01MPa
obciazenie ruchome wstgpne w temperaturze

otoczenia od 15 do 25°C, 30 cykli obciazenia -5000+ 50N
termostatowanie w temperaturze badania 45 + 2°C -12h
obciazenie ruchome pomierzone statystycznie

W osi probki - 5000 £ 50N
odchylenie osi $ladu opony od osi probki -< 5Smm
brak kata zatomu.

Urzadzenie symulujace obcigzenie ruchome zwane aparatem LCPC powinno
zawiera¢ nastgpujace elementy:

koto z gladka opona @ 400 x 80 mm o szerokosci $§ladu opony
80 = 5 mm,

co najmniej 2 formy o wymiarach wewngtrznych 180 x 500 x 100 mm;
formy powinny by¢ nieodksztalcalne,

komore¢ termostatowa o zmiennej, regulowanej temperaturze; regulacja
za temperatury dokonywana jest na podstawie wskazan czujnikéw tem-
peratury umieszczonych w komorze i wewnatrz probek zgodnie z rysun-
kami 2 1 3; nalezy zagwarantowac stata temperature probki z doktadnoscia
+2°C,

czujniki temperatury wewnatrz probek oraz na powierzchniach form po-
winny by¢ umieszczone zgodnie z rysunkami 2 i 3,
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- stalowa podstawa probki, ktorej odksztalcenie pomierzone linijka po prze-
katnych nie powinno przekroczy¢ 1 mm, za$ strzatka ugie¢ w warunkach
badania nie powinna przekroczy¢ 0,5 mm.

Pomiar odksztalcenia pionowego probki dokonywany jest za pomoca miarki
glebokosci z doktadnoscia co najmniej 0,1 mm i zakresie pomiarowym co naj-
mniej do 30 mm. Powierzchnia stopki miarki moze by¢ kwadratowa lub okragta,
a jej powierzchnia powinna by¢ zawarta migdzy 5 a 10 mm?. Do pomiaru mozna
stosowac¢ bezkontaktowy czujnik pomiarowy.

Do badan nalezy przygotowac 2 probki w formach o wymiarach wewnetrz-
nych 180 x 500 x 100 mm. Lepiszcze nalezy zmieszaé z grysem w proporcji po-
danej przez producenta mostowej dylatacji bitumicznej. Do uformowania jedne;j
probki nalezy przygotowac okoto 22 kg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lepiszcze i grys przeznaczone do wykonania probek nalezy odwazy¢ z do-
ktadnoscia do 0,1 kg. Odwazone ilosci lepiszcza i grysu nalezy rozgrza¢ w su-
szarce laboratoryjnej do maksymalnej dopuszczalnej temperatury rozgrzewania
lepiszcza asfaltowego podanej przez producenta. Jezeli producent nie poda ina-
czej, lepiszcze 1 grys nalezy rozgrzewa¢ w temperaturze 190°+ 5°C przez okres
2 h lub do momentu uzyskania odpowiedniej konsystencji lepiszcza. Odchytka
temperatury rozgrzania lepiszcza i grysu nie powinna by¢ wigksza niz + 5°C.
Wybér sposobu uktadania sktadnikow w formie zalezy od technologii wykonania
dylatacji podanej przez producenta. Rozgrzane lepiszcze i grys mozna wstgpnie
wymiesza¢ w pojemniku, a nastgpnie uktada¢ w formie warstwami o grubosci
okoto 3 cm lub uktada¢ warstwami grys i mas¢ naprzemiennie bez wstgpnego
wymieszania sktadnikow. Kazda warstwe grysu nalezy starannie, r¢cznie zgescic.
Gorna powierzchnig probki nalezy posypac goracym grysem bazaltowym frakcji
okoto 2/5 mm i wygtadzi¢ waltkiem stalowym. W celu ograniczenia przyklejania
si¢ lepiszcza do opony kota obciazajacego probke, na gornej powierzchni probki
mozna przyklei¢ papier silikonowany (foli¢ silikonowana lub pergamin). Po wy-
konaniu, probki powinny by¢ przechowywane w laboratorium przez co najmniej
12 h w temperaturze pokojowe;.

W przygotowanej do badania probce nalezy wywierci¢ otwory na czujniki
temperatury zgodnie ze schematem podanym na rysunkach 2 i 3.
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czujnik C
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Rys. 2. Schemat pomiaru koleiny oraz kontroli temperatury w aparacie LCPC,
A, B, C — czujniki temperatury

Kazda probka badana jest w formie, w ktorej zostala wykonana. Formg za-
wierajaca probke umieszcza si¢ w aparacie do koleinowania na stalowej ptycie -
podstawie. Probki poddaje si¢ dziataniu obciazenia wstgpnego ruchomego row-
nego 30 cykli obciazenia w temperaturze otoczenia zawartej miedzy 15°C a
25°C. Po tej wstgpnej fazie badania, dokonuje si¢ pomiaru zerowego w punktach
pomiaru odksztatcen pionowych zgodnie z rysunkiem 3.

W komorze nalezy ustawi¢ odpowiednia temperaturg. Temperatura powietrza
w komorze jest kontrolowana przez czujniki umieszczone na $ciankach form a
temperatura probek przez czujniki umieszczone wewnatrz probek w sposob po-
kazany na rysunkach 2 i 3. Temperatura wskazywana przez czujniki B, C umiesz-
czone wewnatrz probek nie powinna przekroczyc¢ 45 + 2°C. Probka powinna by¢
przechowywana w tych warunkach co najmniej 12 h przed badaniem.
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Rys. 3. Schemat usytuowania punktow pomiaru glgbokosci koleiny oraz punktow
zainstalowania czujnikow temperatury w aparacie LCPC

Probki obciaza sig¢ obciazeniem ruchomym. Gigbokos¢ kolein nalezy mierzy¢
po wykonaniu odpowiednio 100, 300, 700, 1 000, 3 000, 7 000, 10 000, 15 000,
20 000 i 30 000 cykli obciazenia ruchomego. Dopuszcza si¢ wykonywanie po-
miaréw glebokosci kolein po innej liczbie cykli obciazenia ruchomego.

Badanie nalezy przerwa¢, jezeli $rednia glebokos¢ koleiny P, przekroczy
15 mm.

Srednia gleboko$é koleiny po odpowiedniej liczbie cykli obciazenia oblicza
si¢ wg wzoru:

15
Z(mw.—mo’j)
P="

15
gdzie:
P - glebokos¢ koleiny, po liczbie cykli obciazenia i,
m. - glebokos¢ koleiny w punkcie j, po liczbie cykli obciazenia i,
m,. - pomiar zerowy glebokosci koleiny w punkcie j,
Wyniki oraz $rednia z pomiar6w podaje si¢ z doktadnoscia do 0,1 mm.
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Zmiana glgbokosci koleiny P, w funkgji liczby cykli obciazenia moze by¢
przedstawiona na wykresie.

Z wynikoéw pomiaréw glebokosci koleiny uzyskanych dla dwoch probek P,
1 P, nalezy wyliczy¢ Srednia wedlug wzoru:

b _PuitE,
i,S 2
w ktorym:
P, - s'red‘nia g%qb'okoéé koleiny zmierzona na probce 1, po liczbie cykli
obcigzenia 1,
P, - ére@nia glqbpkoéé koleiny zmierzona na prébce 2, po liczbie cykli
obciazenia 1,
Dylatacja bitumiczna jest odporna na koleinowanie, gdy $rednia glebokos¢

koleiny po 10 000 cykli obciazenia P, ¢ obliczona dla 2 probek jest mniejsza od
15 mm.
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