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STWIiORB GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH SKARP.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementéw budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek komorkowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczeg6lnionych w p.1.3

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z przebudowa ul.
Romantycznej w Lublinie i obejmuja wykonanie, umocnienia skarp przy zastosowaniu geosiatki komorkowe;j,
wypelionej humusem z posianiem trawy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komorkowa - elastyczna struktura trojwymiarowa, ztozona z zespolu tasm polietylenowych,
Taczonych zgrzeinami punktowymi, ktorg w konstrukcjach rozciaga si¢ do ksztattu ,,plastra miodu".

1.4.2. Komorkowy system ograniczajacy - system zlozony z geosiatek komorkowych, wypetionych
materiatem zasypowym, ktory bedac zamknigty w geosyntetycznych komorkach, jest chroniony przed
$cinaniem i1 bocznymi przesunigciami, umozliwiajac rozktadanie dziatajacego obcigzenia na wigkszym
obszarze.

1.4.3. Materiatl zasypowy - material wypetiajacy komoérki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukeji,
obejmujacy m.in. kruszywo tamane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel
hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemig roslinng itp.

1.4.4. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in.

duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowlokniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowldknina - material ptaski, wytworzony metodami wtdkienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych
spOjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) 1 ktory maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina - materiatl tkany, ze splecionymi ze soba ciaglymi widknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten przyjmuje
wlasnosci tworzacych go wtokien. Mimo, ze wtokna ulozone sa prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu i
wzajemnemu tarciu, material posiada znaczna wytrzymatos$¢ na rozciaganie w kierunku uko$nym.

1.4.7. Geosiatka ptaska - geosyntetyczna plaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami.

1.4.8. Rama montazowa - lekka przenosna rama, stluzaca do montazu dostarczonych na budoweg geosiatek z
wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca doktadne rozciagnigcie geosiatki i nadanie jej
komoérkom nominalnych wymiarow.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, na ktorym roztozono geosiatk¢ komorkowa i wypelniono jej komorki materiatem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu
na podioze.

1.4.11. Umocnienie skarp - trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementow pasa drogowego w celu
ochrony przed erozja, za pomoca geosiatki komorkowej ulozonej na skarpach z wypehieniem komorek
geosiatki gruntem miejscowym lub ziemig roslinna.

1.4.12. Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nos$nosé
wystarczajaca do przejgcia obcigzenia od kot samochodow dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze - czg$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

- Geosiatka komorkowa

Geosiatka komorkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci (HDPE),
zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana, potaczona
seriami glgbokich, ultradzwigkowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do
wzdluznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okreslone w aprobacie
technicznej IBDiM.

Wszystkie tas§my powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wglebieniami, przy czym
teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wglebien do 31 wglebien o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm2
tasmy. Grubo$¢ tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancja -5%, +10%, a po teksturowaniu
grubos¢ tasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych si¢ z siedemdziesigciu
szesSciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespol wzajemnie do siebie
przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciagnigtej) sekcja stanowi uklad faliscie wygigtych tasm,
ztaczonych grzbietami, wyznaczajacych tréjwymiarowe struktury komorkowe.

Geosiatki komorkowe o wysokosci: 100 mm.

W zakresie wielkosci komdrek mozna stosowaé geosiatki:

- sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielko$ciach komorek,

- sekcja wielkokomorkowa (GWL), z komérkami duzych wymiarow.

W zakresie wypetnienia materiatem powierzchni taSmy geosiatki, mozna uzy¢:

- ta§mg nieperforowana,

- tasmg perforowang .

Material tasm moze by¢ wytwarzany w kolorach:

a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bedacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego degradacji
polimeru,

b) brazowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentow do kolorowania tasm bez zawartosci metali
cigzkich oraz aminowego stabilizatora opdzniajacego dzialanie $wiatta w ilosci wagowej 1% nosnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sa odleglte od siebie 0 330 mm £2,5 mm, a w siatce typu GWL o 660 £2,5
mm.

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o $rednicy 10 mm w sposdb przedstawiony na
rysunku 3, z tolerancja $rednicy i rozmieszczenia otworow + 0,5 mm (lub + 2%).

Geosiatki komorkowe moga by¢ tez produkowane na zamowienie w roznych wymiarach sekcji.

Sekcja geosiatki komodrkowej rozlozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztalt
prostopadtos$cianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Szerokos$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscia 1 mm, moze roézni¢ si¢ 03%, ale nie wigcej jak 3 mm.
Przechowywanie geosiatki komorkowej powinno si¢ odbywa¢ w stanie ztozonym

Kazda sekcja powinna mie¢ etykiet¢ zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach
bezposredniego dziatania $wiatla nie powinno trwaé dtuzej niz dwa miesiace. W przeciwnym razie nalezy
przeprowadzi¢ ponowne badania geosiatki w zakresie wymagan dotyczacych wlasciwosci tasmy (tab. 2,314 w
zat. 1).

2.3. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentow, tasm) i
geowlokniny (warstwa runa lub widkien potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wlasciwej normie lub mie¢ aprobatg techniczna, wydang
przez uprawniong jednostke, np. IBDiM.

Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig.
Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia wytrzymaloscia na
rozciaganie i rozerwanie oraz z odpornoscia na dziatanie mikroorganizmoéw wystgpujacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dzialaniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki geosyntetykow moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi lub fadowarek.

2.4. Material wypelniajacy geosiatke

a) w konstrukcjach wzmacniajacych powierzchnig skarp i stozkow i petniacych funkcje przeciwerozyjna stosuje
si¢ ziemig roslinng, oraz specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Do obsiania
gruntu urodzajnego mozna uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.
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2.5. Materialy do mocowania geosiatki

2.5.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzace do przymocowania geosiatek komorkowych lub linek napinajacych do podtoza sktadaja
si¢ z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru
zbrojonego widknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajace jednoczesne
przymocowanie do podtoza dwdch $cian geosiatek, chociaz w wigkszo$ci przypadkdow wystarczy zastosowanie
jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b).

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -~ 13 mm.

2.5.2 Prety 1 kotki do mocowania

Do przymocowania materiatdéw stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem geosiatek moga stuzy¢
réwniez:

- prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J (rys. 1 1b) o r6znych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 1 20 mm,

- prety proste ze stali zbrojeniowej, Srednicy 8 -* 20 mm,

- kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dhugo$c¢ pretow i kotkdéw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.

Prety 1 kotki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie wymagajacych kotwienia
miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywacé je np. przy rozciaganiu geosiatek komorkowych, mocowaniu
geotekstyliow, geotkanin, geowtoknin itp.

2.5.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuza do dodatkowego przymocowania geosiatki komorkowej do podtoza i nadania wigkszej
stabilnosci przy dziatajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwlaszcza na skarpach i ciekach
wodnych.

Najczesciej stosuje si¢ nastgpujace linki poliestrowe:srednica, mm 13 19 min. wytrzymato$¢ na zerwanie, kN
3,116,719,3

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

- uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,

- fadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

- walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki rgczne i mechaniczne, mate
walce wibracyjne,

- przeno$ne ramy montazowe do rozciagania geosiatki na budowie i nadania jej komoérkom nominalnych
wymiarow,

- betoniarki do wykonania betonu,

- inny drobny sprz¢t pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia geosiatek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roztozenie geowldkniny,

3. utozenie geosiatki komoérkowej z robotami pomocniczymi i zasypka, ziemig — humusem,

4. wykonanie siewu traw,

5. pielggnacja trawy.

5.3. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych poprzez:

1l.wykonanie powierzchni podioza ziemnego na skarpie wedlug rzednych wysokosciowych umozliwiajacych
utozenie geosiatki komorkowej,

2.wykonanie warstwy separacyjnej (lub separacyj no-filtracyjnej) np. z geosyntetykow,
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3. utozenia geosiatek na skarpie, z tym ze w pierwszej kolejnosci nalezy zakotwi¢ gorna cze$¢ sekcji geosiatki
na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu - patrz rys. 111 12). W tym celu
na szczycie skarpy w dnie usunigtej czgsci pobocza lub wykopanego rowu nalezy wbi¢ w grunt stalowe prety
dhugosci np. 60 -* 100 cm $rednicy 10 -* 12 mm, w odleglosciach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co druga
komorke siatki. W prety nalezy wlozy¢ jeden rzad komorek, po czym nalezygeosiatke komorkowa rozciagnaé w
dot, do pelnego jej napigcia, tworzac siatke podobna do ksztattu plastra miodu. Komorki siatki w jej dolnej
krawedzi nalezy zakotwi¢ w grunt skarpy podobnymi pretami stalowymi we wlasciwych odstepach.

Migdzy gorna a dolng krawedzia siatki nalezy wbi¢ wigksza liczbe pretow w odleglosciach okoto 80 -* 100 cm.
Prety stalowe do mocowania siatki moga:

- mie¢ ksztalt litery J i ich zagigcie po wbiciu musi utrzymywaé goérna krawedz $cianykomoérki dobrze
przymocowana do podioza skarpy (rys. 1 1b),

- by¢ firmowa kotwa, wykonana z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b).

Sasiadujace ze soba sekcje geosiatek komorkowych nalezy przymocowaé np. galwanizowanymi zszywkami 12
mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.

W przypadku gdy dtugos¢ skarpy jest wicksza od dtugosci roztozonej sekcji geosiatki, nalezy wzdhuz dolnej
krawedzi sekcji wbi¢ kolejny rzad pretow i zahaczy¢ o nie kolejna sekcj¢ geosiatki,

4. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomoca linek poliestrowych (rys. 61 12),

W tym celu nalezy przygotowac¢ linki o dlugosci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji geosiatki oraz
dodatkowej dtugosci okoto 15%. Linki nalezy przewlec przez otwory nawiercone w ztozonej sekcji geosiatki,
a wolne konce nalezy zabezpieczy¢ weztami, aby uniemozliwé wysunigcie si¢ linek. Wolne konce linek mozna
zakotwi¢ w gruncie za pomoca kotkow, pretow, kotew itp. Linki mozna dodatkowo przymocowal wewnatrz
komoérki kotwa (rys. 5c), pretem w ksztalcie litery J w celu uzyskania wigkszej stabilnosci systemu
komorkowego. Jesli nie mozna zastosowa¢ kotew lub pretow do przymocowania linki wewnatrz komorki (np.
gdy nie wolno przebi¢ znajdujacego si¢ pod geosiatka materiatu geotekstylnego) nalezy linki przytwierdzi¢ do
scian komorek za pomoca zszywek,

5. napehienia komoérek geosiatki materialem zasypowym, tj. ziemia ro$linna projektowej. W przypadku
przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszcza si¢ wypekienie dolnej czgsci komoérek materiatem mniej
warto$ciowym, lecz z zapewnieniem wykonania gornej warstwy 5-*10 cm z ziemi roslinne;j.

Napetianie komorek materiatem wypetniajacym nalezy dokonywaé przez nasypywanie go z gory w dot po
skarpie, z nadmiarem do 5 cm w celu umozliwienia zaggszczenia ziemi roslinnej,

6.. robot utrwalajaco-umacniajacych np. przez obsianie mieszankami traw.

komoérki zewngtrzne plyta (np. drewniana), usuwajac ja w celu pdzniejszego napetnienia komorek ziemia
roslinna,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" [1] pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,
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- roboty przygotowawcze,

- ulozenie sekcji geosiatek komorkowych z materialem wypelniajacym, zaggszczeniem 1 innymi robotami,
wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza (specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-
04.01.0K04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie")

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (specyfikacja zawarta w zbiorze OST wg pktu 4)

6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w zbiorze OST wg pktu 4)

10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. BN-70/893 3 -03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komérkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007,
oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komorkowa NEOWEB, dot.
nawierzchni, podbudowy, podtoza, skarp)

13. Materialy informacyjne krajowego przedstawiciela producenta: PRS Poland Sp. z o0.0., Regus Wisniowy
Business Park, ul. Itzecka 26, budynek E,



